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2-الشكل  

 تمارين بكالوريا الوحدة الخامسة

 )ت.ر(  BAC 2008: 10التمرين 

، َٚضنظٙ ٖٛ r)(سٍٛ الأصض عضن١ َٓتع١ُ ، فيرعِ َغاصا را٥ضٜا ْصف قطضٙ  m)(ٜزٚص قُض اصطٓاعٞ نتًت٘ 

 ْفغ٘ َضنظ الأصض.

اص٠ قُٝتٗا بزلاي١ َجٌ ق٠ٛ دشب الأصض يًكُض الاصطٓاعٞ ٚانتب عب -0
TM  ،m  ،G  ،r :سٝح 

TM  الأصض،نت١ً m  الاصطٓاعٞ،نت١ً ايكُض G  ايعاّ،ثابت الجشب r  ْصف قطض المغاص )ايبعز بين َضنظٟ الأصض

 ٚايكُض الاصطٓاعٞ(

 .SI)(في الج١ًُ ايزٚي١ٝ  G)(باعتعُاٍ ايتشًٌٝ ايبعزٟ أٚدز ٚسز٠ ثابت الجشب ايعاّ  -2

صطٓاعٞ في المضدع المضنظٟ الأصضٞ تعط٢ بـ: يًكُض الاv)(بين إٔ عباص٠ ايغضع١ الخط١ٝ  -3

r

MG
v T.
. 

 رٚص ايكُض الاصطٓاعٞ. Tسٝح  r  ٚTبزلاي١  v)(انتب عباص٠  -4

لاي١ انتب عباص٠ رٚص ايكُض الاصطٓاعٞ سٍٛ الأصض بز -5
TM  ،G  ،r. 

أ/ بين إٔ ايٓغب١  -6
3

2

r

T
ثابت١ لأٟ قُض ٜزٚص سٍٛ الأصض، ثِ اسغب قُٝتٗا ايعزر١ٜ في المعًِ المضنظٟ الأصضٞ َكزص٠  

 .SI)(بٛسز٠ الجٌُ ايزٚي١ٝ 

kmrب/ إسا نإ ْصف قطض َغاص قُض اصطٓاعٞ ٜزٚص سٍٛ الأصض     41066,2 ، .٘اسغب رٚص سضنت 

SIGٜعط٢: ثابت الجشب ايعاّ:           111067,6 ، 102 ،  نت١ً الأصضkgMT

241097,5 . 

 )ت.ر(  BAC 2008: 12التمرين 

 ثير الهٛا٤ ٚنٌ الاستهانات.: ٌُْٗ تأَلاسع١

ُٜ ٞ ٔ ْكط ٔ ايٓكط١ S)(ترى دغ لمغتٛ َا٥ٌ ٜصٓع َع الأفل ABيٝٓظيل ٚفل خط المٌٝ الأععِ  A، رٕٚ عضع١ ابتزا١ٝ٥ َ

طا١ٜٚ  30 المغاف١.)( LAB . 

 ٌ  O)(َضنظٙ  BC)(بغًو را٥ضٟ  Bمماعٝا في ايٓكط١  ABٜتص

ضُٔ  A  ،B  ،C  ،Oعٝح تهٕٛ ايٓكاط  r)(ْٚصف قطضٙ 

ع٢ً المغتٟٛ  B  ،Cْفػ المغتٟٛ ايؾاقٛيٞ ٚايٓكطتإ 

 (-2 - الأفكٞ.)ايؾهٌ

S kgm)(ٜعط٢: نت١ً الجغِ  2,0  ،
2/10 smg   ،mL 5  ،

mr 2. 

،  Lبزلاي١ Bعٓز َضٚصٙ بايٓكط١  S)(أٚدز عباص٠ عضع١ الجغِ  -0

g  ،.ثِ أسغب قُٝتٗا. 

 .Cفي ايٓكط١  S)(غِ سزر خصا٥ص ؽعاع ايغضع١ يًذ -2

خلاٍ اْظلاق٘ ع٢ً المغتٟٛ  S)(٠ ايك٠ٛ ايتي تطبكٗا ايطضٜل ع٢ً الجغِ عباص٠ ؽزّ m  ،g  ،أ/ أٚدز بزلاي١  -3

 ٌ.اسغب قُٝتٗا.الما٥

     ٔ smvIبايغضع١  Iبايٓكط١  S)(. يمض الجغِ BC)(أخفض ْكط١ َٔ المغاص ايزا٥ضٟ  Iب/ يته /37,7 اسغب ؽز٠   .

 .Iعٓز ايٓكط١  S)(ايك٠ٛ ايتي تطبكٗا ايطضٜل ع٢ً الجغِ 

 في الهٛا٤. يٝكفظ  BC)(ٜػارص المغاص  Cإلى ايٓكط١  S)(عٓز ٚصٍٛ الجغِ  -4

أ/ أٚدز في المعًِ 






 

CyCx,  المعاري١ ايزٜهاصت١ٝ)(xfy   ِلمغاص الجغ)(S 0. ْأخش َبزأ الأط١َٓt  لحع١ َػارص٠

 .Cالجغِ ايٓكط١ 

 .CM.اسغب المغاف١ Mفي ايٓكط١  B  ،Cع٢ً المغتٟٛ الأفكٞ الماص بايٓكطتين  S)(ب/ ٜغكط الجغِ 
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-1-ايؾهٌ   

O 

 )ت.ر(  BAC 2008: 13التمرين 

  المعطٝات:     

 

 

 

 

ٙ ٜٓطبل ع٢ً َضنظ  ٜزٚص ٟ َضنظ ٍ ايؾُػ ع٢ً َغاص را٥ض ٌ سٛ نٛنب طس

ٌ  O)(ايعطاي١  (-0-يًؾُػ، عضن١ َٓتع١ُ )ايؾه

ِ أعط عباص٠ قُٝتٗا. (0 ٌ ث ٌ ايك٠ٛ ايتي تطبكٗا ايؾُػ ع٢ً نٛنب طس  َج

ٙ غايًٝ (2 ٟ ْعتبر ٟ ايؾُغٞ )الهًَٝٝٛضنظٟ( ايش ٌ في المضدع المضنظ  ٝا.ْزصؼ سضن١ نٛنب طس

ٟ ايؾُغٞ.  أ/ عضف المضدع المضنظ

ٔ ، أٚدز عباص٠ ايتغاصع  ٕ ايجاْٞ يٓٝٛت  طسٌ.     ايهٛنب عطاي١   لحضن١ َضنظ aب/ بتطبٝل ايكاْٛ

يًهٛنب في المضدع المدتاص بزلاي١ ثابت الجشب ايعاّ  vدـ/ أٚدز ايعباص٠ الحضف١ٝ يًغضع١  G  ٚنت١ً ايؾُػSM 

ْٚصف قطض المزاص  r.أسغب قُٝتٗا ِ  ، ث

أٚدز عباص٠ ايزٚص  (3 T  ايؾُػ بزلاي١ قطض المزاص ٍ ٌ سٛ  ، ثِ أسغب قُٝت٘.vٚايغضع١  rيهٛنب طس

ٕ ايجايح يـ"نبًض"، ٚاسنض ْص٘.ا (4  عتٓتر عباص٠ ايكاْٛ

 )ت.ر(  BAC 2008: 14التمرين 

ٔ ايطضم الجزٍٚ ايتايٞ:    ٚصر في َط١ٜٛ أَ

)/(عضع١ ايغٝاص٠  51 81 91 011 001 hkmv 

1)(َغاف١ الاعتذاب١  04 22 25 28 30 md 

2لمز٠ ايهبح المغاف١ المٛافك١ 04 35 45 55 67 ( )d m 

عٓزَا ٜضٜز عا٥ل عٝاص٠ تغير بغضع١  



v 1، ايتٛقف فإٕ ايغٝاص٠ تكطع َغاف١d  1خلاٍ َز٠  قبٌ إٔ ٜضػط ايغا٥ل

ٔ اعتذاب 1ع٢ً المهابح ) تعضّف   Dطَٔ َز٠ ايهبح، تغ٢ُ  2خلاٍ َز٠  ١2d ايغا٥ل(. ٚتكطع ايغٝاص٠ َغاف١ بظَ

َغاف١ ايتٛقف ٚتغاٟٚ لدُٛع المغافتين  1 2,d d  :21 ddD  ص٠..أثٓا٤ ع١ًُٝ ايهبح لا ٜؤثض المحضى ع٢ً ايغٝا 

( ع٢ً طضٜل َغتك١ُٝ أفك١ٝ في َضدع اصضٞ، ْعتبرٙ M)َضنظ عطاي١ عٝاص٠ نتًتٗا  Gْكّٛ بزصاع١ سضن١ 

 غايًٝٝا.

ٞ يًك٣ٛ المؤثض٠ ع٢ً ايغٝاص٠ َعزَٚا.1خلاٍ َز٠ الاعتذاب١  -0  ، ْعتبر المجُٛع ايؾعاع

 ٞ  طبٝع١ سضن١ َضنظ عطاي١ ايغٝاص٠؟أ/ َاٖ

ِ ايٓغب  ب/ اعتٓارا إلى قٝاعات الجزٍٚ أسغب قٝ
v

d1
 )َكزص٠ بايجا١ْٝ(.َاسا تغتٓتر؟ 

ِ  1دـ/ اسغب ق١ُٝ المز٠  ٌ قٝ ٌ ن ٔ أد  في الجزٍٚ.  2d)َكزص٠ بايجا١ْٝ(، َ

ٍ المؤثض٠ ع٢ً ايغٝاص٠ بك٣ٛ تطبل ع٢ً َضنظ عطايتٗا. -ع١ًُٝ ايهبح خلاٍ -أ/ ُْٓشز  -2 ْعتبر ايك٣ٛ )ق٠ٛ  الأفعا

fايهبح ٚ ق٣ٛ الاستهاى ٚ َكا١َٚ الهٛا٤( المؤثض٠ ع٢ً ايغٝاص٠ َهاف١٦ يك٠ٛ ٚاسز٠ 
G

F  ثابت١ ايك١ُٝ، ٚدٗتٗا عهػ

 د١ٗ ؽعاع ايغضع١.

   ٔ ق١ُٝ عضع١ َضنظ عطاي١ ايغٝاص٠ في بزا١ٜ ايهبح . أٚدز ايعلاق١ الحضف١ٝ بين  vب/ يته
2v  ٚ2d  بتطبٝل َبزأ

 إنحفاظ ايطاق١ .

kgM S

30100,2  نت١ً ايؾُػ 

kmr 8108,7  ٌْصف قطض َزاص طس 

SIG 111067,6  ّثابت الجشب ايعا 
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ٞ دـ    ِ المٓش٢ٓ ايبٝاْ ٍ الجزٍٚ ايغابل، أصع )(/ باعتعُا 2

2 dgv . 

GfFاٍ ايبٝإ، اعتٓتر ق١ُٝ ر/ باعتعُ     /



تعط٢ نت١ً ايغٝاص٠              .
29,0 10M kg . 

 ت(ع )  BAC 2008: 15التمرين 

في َكاب١ً يهض٠ ايكزّ ، خضدت ايهض٠ إلى ايتُاؼ ٚ لإعارتٗا إلى المٝزإ 

 ٜكّٛ اسز ايلاعبين

 فٛم صأع٘ . بضَٝٗا َٔ خط ايتُاؼ بهًتا ٜزٜ٘ يتُضٜضٖا 

 يزصاع١ سضن١ ايهض٠ ٌُْٗ تأثير الهٛا٤ ٚ ُْٓشز ايهض٠ بٓكط١ َار١ٜ.

ٟ ايلاعب في ْكط١   (  0tفي ايًشع١ ) تكع ع٢ً اصتفاع   Aتػارص ايهض٠ ٜز

mh 20    عطح ٔ بغضع١  الأصضَ



)( 0V   َٜع الأفل ٚالى الأع٢ً   صٓع ساًَٗا

طا١ٜٚ  25  ـ( 2)ايؾهٌ ـ 

ِ ايشٟ طٍٛ قاَت٘   mhتمض ايهض٠ فٛم صأؼ الخص 80,11  ٚ  ايٛاقف ع٢ً بعز

m12  َٞايهض٠.َٔ ايلاعب ايشٟ ٜض 

),,(بين إٔ َعاري١ َغاص ايهض٠ في المعًِ  0


jio :ٖٞ  
2

02 2

0

.tan
2. .

g
y x x y

V Cos




 
    
 

 

),,(َغاص ايهض٠ في المعًِ المشنٛص  (ـ 3ايؾهٌ ـ  )ـ يمجٌ ايبٝإ   2


jio .: ًٜٞ باعتػلاٍ المٓش٢ٓ ايبٝاْٞ أدب عُا 

أ ـ ع٢ً أٟ اصتفاع    2h صأؼ الخصِ تمض ايهض٠ ؟ َٔ 

ع١ الابتزا١ٝ٥ب ـ َا ق١ُٝ ايغض  



0V  ايتي أعطٝت يًهض٠ لحع١ َػارصتٗا ٜزٟ ايلاعب ؟ 

st يًهض٠ في ايًشع١ Mـ سزر المٛضع  ج   17,1  ٚ َاٖٞ ق١ُٝ عضعتٗا عٓز٥ش ؟  

 لأصض .ر ـ اسغب ايظَٔ ايشٟ تغتػضق٘ ايهض٠ َٔ لحع١ اْطلاقٗا إلى غا١ٜ اصتطاَٗا ) اصطزاَٗا ( با   

2/10        المعطٝات: smg   ،4226,0sin   ،9063,0cos   ،4663,0tan  

 (تع )  BAC 2008: 16التمرين 

ٔ َشنضات ايعالم ٖٜٛػٓض ع١ٓ  غاط  ... في ايبزا١ٜ نٓت أظٔ إٔ ق٠ٛ الاستهاى في َا٥ع ) <<:   0691ٖشا ايٓص َأخٛس َ

ٚيهٔ ايتذاصب ايتي سككتٗا في باصٜػ بٝٓت إٔ ق٠ٛ الاستهاى يمهٔ أٜضا إٔ  ايغضع١،أٚ عا٥ٌ ( تتٓاعب طضرا َع 

ٖٚشا ٜعني أْ٘ إسا تحضى َتشضى بغضع١ ضعف َا ناْت عًٝ٘ ٜصطزّ به١ُٝ َار٠ َٔ  ايغضع١.تتٓاعب طضرا َع َضبع 

 .>>...عًٝٗا.الما٥ع تغاٟٚ َضتين ٚ لها عضع١ ضعف َا ناْت 

 بايعلاقتين :  تٝاالاستهاى في الما٥ع ٜعبر عُٓٗا صٜاضٝا ٠فضضٝتي ٖٜٛٓػظ سٍٛ قٛ إلىـ ٜؾير ايٓص  0

)2(..........' 2vkf              )1(..........kvf  

 :   ثابتإ َٛدبإ kk,'لمتشضى    عضع١ َضنظ عطاي١ ا   :  v،     : ق١ُٝ ق٠ٛ الاستهاى    fسٝح

 أصفل بهٌ علاق١ ايتعبير المٓاعب َٔ ايٓص عٔ نٌ فضض١ٝ . 
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ـ يًتأنز َٔ صش١ ايفضضٝتين تم تغذٌٝ سضن١ باي١ْٛ  2

 تغكط في الهٛا٤ .

سمح ايتغذٌٝ بالحصٍٛ ع٢ً عشاب١ َٔ ايٓكاط تمجٌ تطٛص  

 عضع١ َضنظ

 ـ (  0ت ط١َٝٓ َع١ٓٝ ) ايؾهٌ ـ عطاي١ ايباي١ْٛ في لحعا 

أ / بتطبٝل ايكإْٛ ايجاْٞ يٓٝٛتٔ ٚ اعتُار ايفضض١ٝ المعبر 

kvfعٓٗا بايعلاق١    عاري١ ايتفاض١ًٝ لحضن١ المانتب

 عكٛط ايباي١ْٛ بزلاي١:

  
0  .ايهت١ً الحذ١ُٝ يًٗٛا٤ :  

  :  .ايهت١ً الحذ١ُٝ يًباي١ْٛ 

 m    نت١ً ايباي١ْٛ : g   تغاصع الجاسب١ٝ الأصض١ٝ :  

k  ثابت ايتٓاعب : 

  ايؾهٌ:المعاري١ ايتفاض١ًٝ يًشضن١ يمهٔ نتابتٗا ع٢ً  إٔب / بين 
dv

B v A
dt

    سٝحA   ٚB .ٕثابتا 

. َاسا يمهٔ ايكٍٛ عٔ limv ٚ اعتٓتر قُٝتٗا الحز١ٜ  vـ  ْاقؿ تطٛص ايغضع١  0/ اعتُارا ع٢ً ايبٝإ ايؾهٌ ـ  ج

 سضن١ َضنظ عطاي١ ايباي١ْٛ خلاٍ ٖشا ايتطٛص ؟

 .A   ٚBُتي ر / أسغب قٝ

tfv)(صعِ ع٢ً ْفػ المدطط ايغابل المٓش٢ٓ أـ  3   ٚفل قُٝتي A    ٚB المٓش٢ٓ المُجٌ بالخط المغتُض في ( 

  . الأٚلىـ ( ْاقؿ صش١ ايفضض١ٝ  0) ايؾهٌ ـ 

ٜعط٢ :               
3

0 .3,1  mkg  ، 
3.1,4  mkg  ،

2.81,9  smg. 

 )ت.ر(  BAC 2009: 17التمرين 

َٓطبك١ ع٢ً َضنظ ايهض٠ المٛدٛر٠ ع٢ً  Aقاّ لاعب في َكاب١ً نض٠ ايغ١ً، بتغزٜز ايهض٠ نحٛ ايغ١ً َٔ ْكط١ 

mhاصتفاع  10,20   عطح الأصض بغضع١ ابتزا١ٝ٥ َٔ 1

0 8 .V m s   ٜصٓع ساًَٗا طا١ٜٚ37  َع الأفل ، يُٝض َضنظ

)50,4,(ايشٟ إسزاثٝات٘  Cبمضنظ ايغ١ً  Gايهض٠  cc zmx   ٞفي المعًِ الأصض),( ozox .ايشٟ ْعتبرٙ غايًٝٝا 

),(/ أرصؼ سضن١ َضنظ عطاي١ ايهض٠ في المعًِ 0 ozox .َعتبرا َبزأ الأط١َٓ لحع١ تغزٜز ايهض٠ ٚإُٖاٍ تأثير الهٛا٤ 

/ أسغب 2 cz. 

cv/ ٜعبر َضنظ عطاي١ ايهض٠ َضنظ ايغ١ً بغضع١ 3
 

 
 

 .، ايتي ٜصٓع ساًَٗا َع الأفل طا١ٜٚ 

 ٔ َ ٌ  .cv  ٚاعتٓتر قُٝتي ن

 

تعط٢:  29,80 /g m s 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

 )ت.ر(  BAC 2009: 18التمرين 

ٜٓتُٞ ايكُض الاصطٓاعٞ دٝٛف أ 
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)( AGiove ْاَر غايًٝٛ الأٚصٚبٞ يتشزٜز المٛقع المهٌُ يًبرْاَر الأَضٜهٞ إلى بضGPS ْٞعتبر ايكُض الاصطٓاع.

)(دٝٛف أ  AGiove  سٟ ايهت١ًkgm 700 .ْكطٝا ْٚفترض اْ٘ نرضع إلى ق٠ٛ دشب الأصض فكط 

)(ٜزٚص ايكُض  AGiove ت١ في َزاص را٥ضٟ َضنظٙ بغضع١ ثاب)(O  ع٢ً اصتفاعkmh 3106,23  .عطح الأصض َٔ 

/ في أٟ َضدع تتِ رصاع١ سضن١ ٖشا ايكُض الاصطٓاعٞ؟َٚاٖٞ ايفضض١ٝ المتعًك١ بٗشا المضدع ٚايتي تغُح بتطبٝل 0

 ايكإْٛ ايجاْٞ يٓٝٛتٔ؟

)(/ أٚدز عباص٠ تغاصع ايكُض 2 AGiove .٘ٚعين قُٝت 

)(/ اسغب عضع١ ايكُض 3 AGiove .ٙع٢ً َزاص 

)(ثِ عين قُٝت٘ بايٓغب١ يًكُض  T/ عضف ايزٚص 4 AGiove. 

/ اسغب ايطاق١ الإجماي١ٝ يًذ١ًُ 5 )( AGiove،أرض . 

SIGثابت الجشب ايعاّ  المعطٝات: 111067,6   نت١ً الأصض ،kgMT

241098,5                                                                       ،

kmRTْصف قطض الأصض 

31038,6  

 (تع )  BAC 2009: 19التمرين 

 ٘ ٞ نتًت )ٜزٚص قُض اصطٓاع )sm  ٟ ٍ الأصض في َغاص را٥ض ٔ عطشٗا. h)(ع٢ً اصتفاع سٛ َ 

ٞ بهت١ً َار١ٜ.R)(ْعتبر الأصض نض٠ ْصف قطضٖا   ، ُْٚٓشز ايكُض الاصطٓاع

ٙ غايًٝٝا. ٟ ْعتبر ٞ ايش ِ المضنظٟ الأصض ٞ في المعً  تُزصؼ سضن١ ايكُض الاصطٓاع

ٟ الأصضٞ؟ -0 ِ المضنظ  َا المكصٛر بالمعً

 قإْٛ نٝبًض ايجايح بايٓغب١ لهشا ايكُض. أنتب عباص٠ -2

)(أٚدز ايعباص٠ الحضف١ٝ بين َضبع عضع١ ايكُض  -3 2v ٚ)(G،ّثابت الجشب ايعاTM ،نت١ً الأصضh  ٚR. 

 .v)(ٚ عضعت٘  h)(تكض ٚاسغب اصتفاع٘ عضّف ايكُض الجَٝٛغ -4

ِ سيو. لماسا لا اؽضح أسغب ق٠ٛ دشب الأصض لهشا ايكُض. -5  ٜغكط ع٢ً الأصض صغ

ٍ لذٛصٖا:     المعطٝات:              24Tرٚص سضن١ الأصض سٛ h. 

2211 ..1067,6  KgmNG  ،KgMT

241097,5  ،Kgms

3100,2  ،kmR 6400. 

 (تع )  BAC 2009: 01التمرين 

BAC 2009  )ع.ت( 

ٙ عٜغكط َ ٘ َع تجٗٝظ ٞ نتًت ًkgm 100  ْكط١ ٔ ٞ رٕٚ عضع١  Oعكٛطا ؽاقٛيٝا بز٤ا َ ِ أصض بايٓغب١ لمعً

 ابتزا١ٝ٥.

ٔ ايؾهٌ نر ٘ إلى ق٠ٛ َكا١َٚ الهٛا٤ عباصتٗا َ vKfضع أثٓا٤ عكٛط . 

ٌ رافع١ أصخمٝزؼ(.  )تُـُٗ

ٌ ايبٝإ ايؾهٌ )تػيرات   -2-يمج )a بزلاي١  ًٞالمعتغاصع َضنظ عطاي١

 .v)(ايغضع١ 

ٔ ، بين أ -0 ٕ ايجاْٞ يٓٝٛت ٔ بتطبٝل ايكاْٛ َ ٞ ٕ المعاري١ ايتفاض١ًٝ لحضن١ المضً

BvAايؾهٌ: 
dt

dv
 . ٕ  ٕ ٜطًب تعٝين عباصتُٝٗا.اثابت A  ،B، سٝح أ

ٍ الجاسب١ٝ الأصض١ٝ  - قُٝتي:عين بٝاْٝا  -2 ايغضع١ الحز١ٜ  ،g)(ؽز٠ لدا

ٞ عيًُ ً)( lv. 

تتُٝظ الحضن١ ايغابك١ بك١ُٝ المكزاص  -3








m

k
، سزر ٚسز٠ ٖشا المكزاص.ٚاسغب 

ٔ ايبٝإ.  قُٝت٘ َ

 .kاسغب ق١ُٝ ايجابت  -4

ٌ نٝفٝا تػيرات عضع١ الم -5 ٔ في المجاٍ ايظَني: عَج ٞ بزلاي١ ايظَ ًst 70 . 

5 
1( . )v m s 

 0 

2 

2( . )a m s 
 

2ايؾهٌ   
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 .ر()ت BAC 2010: 00التمرين 

100mنتًت٘  S)(ٜٓظيل دغِ صًب  g ٍٛع٢ً ط 

َغتٛ َا٥ٌ عٔ الأفل بظا١ٜٚ   20 المحٛص ٚفلx x  

 (.5-)ايؾهٌ

ٚعٛلج  (Webcam)قُٓا بايتصٜٛض المتعاقب بهاَيرا صق١ُٝ 

 ؽضٜط ايفٝزٜٛ

ظٗاط الإعلاّ الآيٞ ٚتحصًٓا ع٢ً  ''Aviméca''، ببرلد١ٝ 

 ايٓتا٥ر ايتاي١ٝ:

 

0,12 0,10 0,08 0,06 0,04 0,00 )(st 

0,32 0,28 0,24 0,20 0,16 
0v ).( 1smv 

tfv)(/ اصعِ ايبٝإ 0 . 

 بالاعتُار ع٢ً ايبٝإ: /2

 .aٚاعتٓتر ايك١ُٝ ايتذضٜب١ٝ يًتغاصع   S)(أ/ بين طبٝع١ سضن١    

 .0tفي ايًشع١  0vب/اعتٓتر ق١ُٝ ايغضع١     

stدـ/ اسغب المغاف١ المكطٛع١ بين ايًشعتين :     04,01   ٚst 08,02 . 

 / بفضض إٔ الاستهانات ١ًَُٗ:3

ٔ أٚدز ايعباص٠ الحضف١ٝ يًتغاصع    ٞ يٓٝٛت ٕ ايجاْ  ثِ اسغب قُٝت٘. 0aأ/ بتطبٝل ايكاْٛ

 لاختلاف؟.نٝف تبرص ا0a   ٚaب/ قاصٕ بين   

ٟ الما٥ٌ. f/ اٚدز ؽز٠ ايك٠ٛ 4 ٍ المغتٛ  المُٓشد١  يلاستهانات ع٢ً طٛ

ٜعط٢:    
2.10  smg    ،34,020sin . 

 (تع )  BAC 2010: 12التمرين 

 (.4-أ/ ٜهٕٛ َغاص سضن١ َضنظ عطاي١ نٛنب سٍٛ ايؾُػ اًًٖٝٝذٝا نُا ٜٛضش٘ )ايؾهٌ

ٌ ايهٛنب أثٓا٤ سضنت٘ ع٢ً َزاصٙ َٔ ايٓكط١  خلاٍ ْفػ  D'إلى ايٓكط١  Dثِ َٔ ايٓكط١  C'إلى ايٓكط١  Cٜٓتك

 .tالمز٠ ايظ١َٝٓ

ٍ فغض ٚدٛر اعتُارا ع٢ً قإْٛ نبًض الأٚ -0

، نٝف ْغُٞ 1Fَٛقع ايؾُػ في ايٓكط١ 

 ؟1Fٚ2Fعٓز٥ش ايٓكطتين 

سغب قإْٛ نبًض ايجاْٞ َاٖٞ ايعلاق١ بين  -2

 ؟1S  ٚ2Sالمغاستين 

 C  ٚ'Cلمٛضعين بين إٔ َتٛعط ايغضع١ بين ا -3

 .Dٚ'Dأقٌ َٔ َتٛعط ايغضع١ بين المٛضعين 

ٞ يهٛنب في المضدع  ٔ أدٌ ايتبغٝط ُْٓشز المغاص الحكٝك ب/ َ

ٙ  الهًَٝٝٛضنظٟ ٟ َضنظ ايؾُػ( ْٚصف )َضنظ  Oبمزاص را٥ض

 (.5-)ايؾهrٌقطضٙ

ٍ ايؾُػ إلى تأثيرٖا ٚايشٟ ُٜٓشز  ٘ سٛ  نرضع نٛنب أثٓا٤ سضنت

ٔ بايعلاق١:Fبك٠ٛ   ّ يٓٝٛت ٕ الجشب ايعا  ، قُٝتٗا تعط٢ سغب قاْٛ

 2r

mM
GF   سٝحM  ،نت١ً ايؾُػm ٚ  ثابت Gنت١ً ايهٛنب 
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SIGايتذاسب ايهْٛٞ   111067,6   باعتعُاٍ بضلد١ٝ""Satellite  ٕفي دٗاط الإعلاّ الآيٞ تم صعِ ايبٝا

)( 32 rfT ٌسٝح  (.6-)ايؾهT .رٚص الحضن١ 

/ اسنض ْص قإْٛ نبًض 0

 ايجايح.

/ بتطبٝل ايكإْٛ ايجاْٞ يٓٝٛتٔ 2

بإُٖاٍ تأثيرات  ع٢ً ايهٛنب ٚ

ايهٛانب الأخض٣، اٚدز عباص٠ 

عضع١ ايهٛنب،  vنٌ َٔ 

،  r  ،Gبزلاي١  Tٚرٚص سضنت٘ 

M. 

/ أٚدز بٝاْٝا ايعلاق١ بين 3

2Tٚ
3r. 

/ أٚدز ايعلاق١ ايٓعض١ٜ 4

بين
2Tٚ

3r. 

/ بتٛظٝف ايعلاقتين الأخيرتين 5

 .Mاعتٓتر ق١ُٝ نت١ً ايؾُػ 

 
 

 (تع )  BAC 2010: 03تمرين ال

، عٛلج Webcam)(ؽاقٛيٝا في الهٛا٤، اعتعًُت ناَيرا صق١ُٝ  mنتًت٘  S)(يزصاع١ سضن١ عكٛط دغِ صًب  

 يٓتا٥ر ايتاي١ٝ:في دٗاط الإعلاّ الآيٞ فتشصًٓا ع٢ً ا Avistep""ؽضٜط ايفٝزٜٛ ببرلد١ٝ 

900 800 700 600 500 400 300 200 100 0 )(mst 

1,14 1,14 1,13 1,12 1,10 1,08 1,02 0,90 0,60 0 ).( 1smv 

tfv)( بزلاي١ ايظَٔ: vاْٞ المُجٌ يتػيرات ايغضع١ ٝ/ أ/ اصعِ المٓش٢ٓ ايب0 . 

 ايغًِ:        
1.20,01  smcm،  scm 1,01 . 

 .limvب/ عين ق١ُٝ ايغضع١ الحز١ٜ    

ِ ايصًب     ٍ ع٢ً سضن١ َغتك١ُٝ ؽاقٛي١ٝ اْغشاب١ٝ في ْعاَين اْتكايٞ  S)(دـ/ نٝف ٜهٕٛ الجغ َتُٝظا يًشصٛ

 را٥ِ؟ ٚ

 .0tفي ايًشع١  S)(اسغب تغاصع سضن١ ر/ 

)1(بايعباص٠  S)(/ تعط٢ المعاري١ ايتفاض١ًٝ لحضن١ 2
m

V
CAv

dt

dv 
  سٝح ،ايهت١ً الحذ١ُٝ يًٗٛا٤           

V  ِسذ)(S   . 

 .S)(أ/ َجٌ ايك٣ٛ الخاصد١ٝ المطبك١ ع٢ً َضنظ عطاي١    

ٞ يٓٝٛتٔ، اٚدز المعاري١ ايتفاض١ًٝ لحضن١ َضنظ عطاي١     ٚسيو في ساي١  vبزلاي١ ايغضع١  S)(ب/ بتطبٝل ايكإْٛ ايجاْ

 ات ايصػير٠.ايغضع

بين إٔ  ٚ 

m

k
A   ٚgC   سٝحk .ثابت ٜتعًل بك٣ٛ الاستهاى 

 .kدـ/ اعتٓتر ق١ُٝ رافع١ أصخمٝزؼ ٚق١ُٝ ايجابت    

تعط٢:    
1.8,9  KgNg    ،gm 19. 

 

 

 

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 3 35 3( 10 )r m

 

 0,2 

 0,4 

 0,6 

 0,8 

 1 

 1,2 

 1,4 

 1,6 

-2-الشكل   

2 17 2( 10 )T s
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 (تع )  BAC 2010: 14ايتُضٜٔ 

ٔ ايتلاَٝش في سص١ يلأعُاٍ المدبر١ٜ  بزصاع١ ايكٛط ايؾاقٛيٞ لجغِ صًب  ّ فٛز َ في الهٛا٤ ، ٚسيو باعتعُاٍ  (S)قا

  يٞ فتشصًٛا ع٢ً ايبٝإ علاّ الآظٗاط الإ ″Avistep″ ، عٛلج ؽضٜط ايفٝزٜٛ ببرلد١ٝ  (Webcam)ناَيرا صق١ُٝ 

)(tfv   ايشٟ يمجٌ تػيرات عضع١ َضنظ عطاي١(S) 

 (.4-بزلاي١ ايظَٔ )ايؾهٌ

 سزر طبٝع١ سضن١ َضنظ عطاي١  -0

 في ايٓعاَين الاْتكايٞ ٚايزا٥ِ. عًٌ. (S)الجغِ 

 بايعتُار ع٢ً ايبٝإ عين: -2

أ/ ايغضع١ الحز١ٜ   
limv. 

 .t=0ب/ تغاصع الحضن١ في ايًشع١   

 َتُٝظا ٖٚشا (S)الجغِ ايصًب نٝف ٜهٕٛ  -3

يًشصٍٛ ع٢ً سضن١ َغتك١ُٝ ؽاقٛي١ٝ اْغشاب١ٝ في  

 ْعاَين اْتكايٞ ٚ را٥ِ ؟

أثٓا٤ ايغكٛط ، ٚاعتٓتر عٓز٥ش المعاري١  (S)باعتباص رافع١ أصخمٝزؼ ١ًَُٗ ، َجٌ ايك٣ٛ المؤثض٠ ع٢ً الجغِ  -4

 اي١ ايغضعات ايصػير٠.في س vايتفاض١ًٝ يًشضن١ بزلاي١ ايغضع١ 

  تٛقع ؽهٌ لرطط ايغضع١ عٓز إُٖاٍ رافع١ أصخمٝزؼ َٚكا١َٚ الهٛا٤.عًٌ. -5

 

 (تع )  BAC 2010: 15التمرين 

تؤخش 

210g m s   .َٕكا١َٚ الهٛا٤ ٚرافع١ أصخمٝزؼ ًَُٗتا ، 

ّ ، ٚضع ايلاعب ايهض٠ في ايٓكط١  ٍ َباصا٠ في نض٠ ايكز ع الخطأ )ْعتبر ايهض٠ َهإ ٚقٛ  Oيتٓفٝش لرايف١ خلا

mdْكط١ٝ( ع٢ً بعز  25 فك١ٝ المض٢َ ، سٝح اصتفاع ايعاصض١ الأ َٔ خطmABh 44,2 . 

ٜكشف ايلاعب ايهض٠ بغضع١ ابتزا١ٝ٥ 



0v  ٜصٓع

  ساًَٗا َع الافل طا١ٜٚ 30   ٌ(.3-)ايؾه 

1 ِ / أرصؼ نبٝع١ سضن١ ايهض٠ في المعً

),(


OyOx      

xfy)(ط١َٓ لحع١ ايكشف ، اعتٓتر َعاري١ المغاص  بأخش َبزأ الأ . 

ِ ندب 2 ٌ الهزف مماعٝا يًعاصض١ الافك١ٝ )ايٓ 0vٕ تهٕٛ ق١ُٝ أ/ ن ٞ المز٠ ايظ١َٝٓ Aكط١ ست٢ ٜغذ (؟َاٖ

ٞ ق١ُٝ عضعتٗا عٓز )ايٓكط١  (؟Aالمغتػضق١؟ َٚاٖ

ٕ تهظٕ ق١ُٝ 3 ِ ندب أ ٌ الهزف مماعا لخط المض٢َ )ايٓكط١  0v'/ ن  (؟Bست٢ ٜغذ

 )ت.ر( BAC 2011: 06التمرين 

0tفي يعب١ صَٞ الج١ً ، ٜكشف ايًعب في ايًشع١  s  0الج١ً َٔ إصتفاع 2,0oz h m  عطح ايضض، بغضع١ َٔ ،

إبتزا١ٝ٥ 
1

0 13,7 .v m s  ؽعاعٗا ٜصٓع طا١ٜٚ ،

 , 35ox oy   ،تأثير الهٛا٤ ) َكا١َٚ الهٛا٤ ٌُْٗ .   

ٚ رافع١ أصخمٝزؼ(، ٚ ْأخش 
29,80 .g m s . 

إْٛ ايجاْٞ يٓٝٛتٔ ع٢ً ايكشٜف١ في المعًِ بتطبٝل ايك -0

 (، إعتدضز: -2-المبين ع٢ً ) ايؾهٌ 

-2-الشكل   

2 17 2( 10 )T s
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 المعارلات ايتفاض١ًٝ يًشضن١. -أ

 المعارلات ايظ١َٝٓ يًشضن١. -ب

)أنتب َعاري١ المغاص  -2 )z f x. 

 عضعتٗا عٓز٥ش؟. ْكط١ عكٛط ايكشٜف١. ٚ َاٖٞ Mأٚدز إسزاثٝات  -3

 

 )ت.ر(  BAC 2011: 06التمرين 

ِ صًب  ندض دغ
2( )S  ٘ نتًت

2 600m g الإَتطاط يمض ع٢ً لذظ بهض٠ ِ ٌ ايهت١ً ٚ عزٜ ، بٛاعط١ خٝط َُٗ

١ًَُٗ ايهت١ً، عضب١ 
1( )S  نتًتٗا

2 800m g  الأفل بظا١ٜٚ ٔ ٌ ع ٛ يمٝ 30تتشضى ع١ً َغت  في ٚدٛر ق٣ٛ .

ؽزتٗا ثابت١ ٚ لا تتعًل بغضع١ ايعضب١. في ايًشع١     fإستهاى 

0t s  ايٓكط١ تٓطًل ٔ ٕ عضع١ إبت Aايعضب١ َ زا١ٝ٥، فتكطع رٚ

ABالمغاف١  x ٌ (. ْأخش نُبزأ -4-، نُا ٖٛ َٛضح في ) ايؾه

ٌ  ايٓكط١   .Aايفٛاص

ِ )ايؾهٌ  -0 ٌ عًٝ٘ ايك٣ٛ الخاصد١ٝ المؤثض٠ -4-أعز صع (، أسص ٚ َج

 َٔ ٌ ع٢ً ن 1S  ٚ 2S. 

ٔ ع٢ً  -2 ٕ ايجاْٞ يٓٝٛت بتطبٝل ايكاْٛ 1S  ٚ 2S. 

تعط٢ بايعلاق١ ايتاي١ٝ:  xبين إٔ المعاري١ ايتفاض١ًٝ يًفاص١ً  -أ  
 2

2 1

2

1 2 1 2

sinm md x f
g

dt m m m m


 

 
. 

ِ  -ب  إعتٓتر طبٝع١ سضن١ الجغ 1S. 

 ـ ٍ ايؾضٚط الإبتزا١ٝ٥ أٚدز سلا يًُعاري١ ايتفاض١ًٝ ايغابك١. -د  باعتػلا

 ـ -3 ِ لرتًف١ ي ٔ أدٌ قٝ َx  ًٜدص طبٝع١ سضن١ ٞ نضصْا ايتذضب١ ايغابك١ عز٠ َضات  فتشصًٓا ع٢ً َٓش٢ٓ بٝاْ

 ِ الجغ 1S . 

ٔ بين ايبٝاْات ايجلاث١ ) -أ ٟ ٜتفل َع ايزصاع١ ايٓعض١ٜ ايغابك١؟ عًٌ.3( ٚ )2(، )0َ  ( َا ٖٛ ايبٝإ ايش

ٔ ايبٝإ ق١ُٝ ايتغاصع  -ب  .aاسغب َ

 ـ ٔ ق٠ٛ الإستهاى  -د َ ٌ ٕ : Tٚ تٛتض الخٝط  fاعتٓتر ق١ُٝ ن . عًُا أ
29,80 .g m s  
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 )ت.ر(  BAC 2011: 07التمرين 

20mعاٌَ في أسز المداطٕ ، ٜزفع صٓزٚقا نتًت٘  kg ع٢ً ،

َغت٣ٛ أفك٢ إلى إٔ تبًؼ عضعت٘ سزا َعٝٓا، ثِ ٜترن٘ لحاي٘، في 

 لحع١ ْعتبرٖا َبزأ يكٝاؼ ايظ١َٓ.

َضنظ عطاي١ ايصٓزٚم ع٢ً  Gٖشٙ ايًشع١ ، ٜتشضى إعتباصا َٔ 

َغتكِٝ ست٢ ايًشع١ َغاص 
1t ٚفل المحٛص ، ,O i ايتطٛص ايظَني .

)يهٌ َٔ ايفاص١ً  )x t  ايغضع١ ٚ( )v t  لمضنظ ايعطاي١G المبٝٓين ،

 .SI(. ْغتدزّ ٚسزات ايٓعاّ ايزٚيٞ -3-بالمٓشٓٝين ) ايؾهٌ 

)تعضف ع٢ً المٓش٢ٓ ايٝاْٞ المُجٌ يًفاص١ً  -أ-0 )x t  ْٞالمٓش٢ٓ ايبٝا ٚ

)يًغضع  )v t. 

سزر بٝاْٝا ق١ُٝ ايًشع١  -ب  
1tَاسا نذزخ يًصٓزٚم عٓز٥ش؟ . 

)اصعِ لرطط ايتغاصع  -2 )Ga t  يًٓكط١G. 

 َجٌ ايك٣ٛ الخاصد١ٝ المؤثض٠ ع٢ً ايصٓزٚم أثٓا٤ الحضن١. -أ-3

ٝٛتٔ ع٢ً َضنظ عطاي١ ايصٓزٚم ، بتطبٝل ايكإْٛ ايجاْٞ يٓ -ب  

 أٚدز ؽز٠ ق٠ٛ الإستهاى المؤثض٠ عًٝ٘.

أنتب المعاري١ ايتفاض١ًٝ يًغضع١ ع٢ً المحٛص  -أ-4 ,O i اعتٓتر ٚ ،

المعاري١ ايظ١َٝٓ  x t .يًشضن١ 

زٚم اعتٓتر بٝاْٝا المغاف١ ايتي ٜكطعٗا َضنظ عطاي١ ايصٓ -ب

 بطضٜكتين لرتًفتين.

  

 

 (تع )  BAC 2011: 08التمرين 

90smقُض إصطٓاعٞ دظا٥ضٟ َتعزر الإعتدزاَات نتًت٘  (Alsat1) 0أيغات  kg 28، أصعٌ إلى ايفضا٤ بتاصٜذ 

98minTَٔ لذط١ ايفضا٤ ايضٚعٞ، ٜزٚص سٍٛ الأصض ٚفل َغاص إًًٖٝٝذٞ ٚ رٚصٙ  2112ْٛفُبر  . 

 لأدٌ رصاع١ سضنت٘ نختاص َضدعا َٓاعبا. -0

 إقترح َضدعا يزصاع١ سضن١ ايكُض الإصطٓاعٞ سٍٛ ايضض ٚ عضف٘. -أ    

 سنض بٓص ايكإْٛ ايجاْٞ يهبًض. –ب    

 عٔ عطشٗا. hٜزٚص سٍٛ ايضض ٚفل َغاص را٥ضٟ ع٢ً إصتفاع  (Alsat1)بفضض إٔ ايكُض الإصطٓاعٞ  -2

 َجٌ ق٠ٛ دشب الأصض  بايٓغب١ يًكُض الإصطٓاعٞ. -أ  

,انتب ايعباص٠ الحضف١ٝ يؾز٠ ق٠ٛ دشب الأصض يًكُض الإصطٓاعٞ بزلاي١ :  -ب  , , ,T s TR h G m M. 

 بتطبٝل ايكإْٛ ايجاْٞ يٓٝٛتٔ ، تحكل إٔ عباص٠ عضع١ ايكُض افصطٓاعٞ المزاص١ٜ ٖٞ َٔ ايؾهٌ: -دـ   
TGM

v
r

 

Trسٝح  R h . 

.ٚانتب عباصت٘ بزلاي١ :  Tعضف ايزٚص  -ر , , Tr G M 

 عٔ عطح الأصض. (Alsat1)ايشٟ ٜتٛادز عًٝ٘ ايكُض افصطٓاعٞ  hأسغب الإصتفاع  -ٖـ 

ثابت ايتذاسب ايهْٛٞ:  لمعطٝات:ا
116,67 10G SI  :نت١ً الأصض ،

246 10TM kg  ، 

ْصف قطض الأصض: 
36,38 10TR km  
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 (تع )  BAC 2011: 09التمرين 

ٛي١ٝ في الهٛا٤ رٕٚ عضع١ أثٓا٤ سص١ ايعُاٍ ايتطبٝك١ٝ ، إقترح الأعتاس ع٢ً تلاَشت٘ رصاع١ عكٛط نض١ٜ َطاط١ٝ ؽاق

إبتزا١ٝ٥ 
1

0 0 .v m s  .نمشد١ ايغكٛط بطضٜك١ صق١ُٝ ٚ 

3mالمعطٝات: نت١ً ايهض١ٜ  g 1,5، ْصف قطضٖاr cm :1,3، ايهت١ً الحذ١ُٝ يًٗٛا٤air kg . 

سذِ ايهض٠ : 
33

4
V r ق٠ٛ الإستهاى ،

2f kv ،
29,8 .g m s . 

 المطًٛب:

 عطاي١ ايهض١ٜ خلاٍ َضاسٌ ايغكٛط.َجٌ ايك٣ٛ الخاصد١ٝ المؤثض٠ في َضنظ  -0

١ٜ.. أنتب المعاري١ بإختٝاص َضدع َٓاعب ْعتبرٙ غايًٝٝا، ٚ بتطبٝل ايكإْٛ ايجاْٞ يٓٝٛتٔ ع٢ً َضنظ عطاي١ ايهض -2

 ايتفاض١ًٝ يًغضع١.

سمشت ناَيرا صق١ُٝ بمتابع١ سضن١ ايهض١ٜ ٚ  -3

عٛلج ؽضٜط ايصٛص المًتكط١ ببرلد١ٝ َهٓتٓا َٔ 

)الحصٍٛ ع٢ً ايبٝاْين  )a h t  ٚ( )v t                     

 (.-4-) ايؾهٌ 

تطٛص ايتغاصع أٟ المٓشٓٝين يمجٌ  -أ a t  بزلاي١ ايظَٔ؟

 عًٌ.

سزر بٝاْٝا ايغضع١ الحز١ٜ  -ب
lv. 

عًُا إٔ :  -دـ  l air

g
v m V

k
  

 .kأسغب ق١ُٝ َعاٌَ الإستهاى   -

 

 

 

  

 


