
  1

  
01BAC 2008  

100V mL21,0 10 /C mol L  
  G    C25    mk 2102,1   

SG 41092,1  
1V 
2 
3maxxCV 
4 

Gk 
     ][ 3

OH    OH3
  

COOCH3
 

fOH ][ 3
GkOH3

COOCH3
 

pH 
5rfQfOH ][ 3

C

rfQ 
6pKa)/( 33

COOCHCOOHCH 
molgCM /12)( molgHM /1)( molgOM /16)(  

1410Ke12 ..1,4
3

 molmmS
COOCH

12 ..35
3

 molmmS
OH

 

02BAC 2008  
Ι1( )SCOOHHC 56LmolC /100,1 2

1
 

C25mS /1086,0 2 
1  
2  
3 1S    

molmSCOOHC /.1024,3)( 23
56

 molmSOH /.1035)( 23
3

 
 

4 f1 
5 1K 
ΙΙ2SHA12 CC 2,3pH

C25 
1 f2 

f1f2 
03BAC 2008  
I 

)(3)(3)(2)(3 aqaqlaq OHCOOCHOHCOOHCH   
1 
2 
3)(K 



  2

IImLV 100LmolC /107,2 3 
pH  C257,3 

1 
2fxmaxx 
3)( f 

4)( 3
COOCH)( 3COOHCH 

 pKa)/( 33
COOCHCOOHCH

 
04BAC 2008  



Lmol /104,2 2 

3( )CH CHOH COOH ( )HA 
 

 
mLVA 20

LmolC B /105 2pHpHمتر 
4 

 
mLVA 20mL200


mLVB 9,12 

1 
2 
3 
4

 
5 

0 2 

Vb(mL) 
 2 

pH 

4 



  3

05BAC 2009  
COOHCH 3C).( 1Lmol 

1 
2 
3][ 3

OHC 
4)( ak)/( 33

COOCHCOOHCH






1

.2 Cka 

)(C 
08,1 78,1 77,8 8,17 21 10).(  LmolC 
0,4 1,3 4,1 0,1 )10( 2 

    ).(/1 1 molLCA 
    2 / (1 )B    

 
)(BfA  
ak)/( 33

COOCHCOOHCH 
06BAC 2010  

  )(S  )( 3COOHCH    m   mL100 
pH)(SpHC254,3 
1 
2 

fx 
039,0f12 .10  LmolC 

m)(S 

3    ir
Q    fr

Q   
                                                                                                                  
4C)(SmLVa 10 

  ))()(( aqHOaqNa    13 .104  LmolCb  
mLVbE 25 

 
 
C)(S 

pHmL5,12 
1.1)(  molgHM1.12)(  molgCM1.16)(  molgOM 

8,4)/( 33 COOCHCOOHCHpKa 
07BAC 2010  

)( 1S)(3 gNHL2,1mL500 
11C)( 1S1.24 molLVM 
 



  4

2pH)( 1SC251,11 
 


f1 

3)( 2SmLV 50
1

2 .02,0  LmolC)( 1S 
)( 2S 

pH)( 2S8,10
f2 

 
4aK))(/)(( 34 aqNHaqNH  
 

08BAC 2010  
25°C 

S0)(aqHCOOH 
mLV 200 S010mL180

S1 
mLV 201 

S1


)( )()( aqaq HONa  
1.02.0  LmolC b

3 
1
S0 
2


 

3


S1 
4AK)/( )()( aqaq HCOOHCOOH 5

S0 
09BAC 2010  

2CO
COOHHC 56aC

mLVa 502CO
)( )()( aqaq HONa  1.1,0  LmolC b 

1bVpH
25°CpH)( bVfpH 01 

 
 

4 ( )Vb mL
 

 0 

 2 

pH 

3 



  5

 E 
aC 

2mLVb 10
 

 

))(( 3 aqOH 

 
3

 

 
 

10BAC 2011  
3CH COOH

3 ( ) 2 ( ) 3 ( ) 3 ( )aq aq aqCH COOH H O CH COO H O    

25C2 1
0 1,0 10 .c mol L  

2 11,6 10 .S m    
1 

2K0c3 ( )aqH O    

3

 
1

( )
i n

i i
i

t x 




 

( )t 
4 
5 
–K 
f 


3 3

3 2 1 3 2 135,9 10 . . ; 4,10 10 . .
H O CH COO

S m mol S m mol  
       

11BAC 2011  
0S3CH COOH0V2 1

0 1,0 10 .c mol L   
1 
2eqx 

3 

f0c3 ( )aqH O    

 pH 
 6,2 - 4,2 

 7,6 - 6,0 
 10,0 - 8,0 

2 
Vb(mL) 

 0  

 2   

pH 



01 



  6

–

2

3 ( )

,
0 3 ( )

aq eq
r eq

aq eq

H O
Q

c H O





  
   

 

eq
3 3

,
CH OO H O
  3 ( )aq eq

H O   ( )aq eq
OH   3 ( )aq eq

H O    

4 
 1( . )c mol L 1( . )eq S m  1

3 ( ) ( . )aq eq
H O mol L    0

0( )f ,r eqQ 

0S 21,0 10 0,016    

1S 25,0 10 0,036    


3 3

2 1 2 135,0 . . ; 3,6 . .
H O CH COO

mS m mol mS m mol  
   

 
f,r eqQ 

12BAC 2011  
0S0

0271,3d  

11
0 8,8 .c mol L 

10,10 .ac mol L0 10V ml
 

 

2S 50 500mL
S 

3   
10,0bV mL  S


PH     

     
 

 PH   


    PH  
     

4 

PH 

 

 ,aE EV PHE 

 1 1 1( ) 23 . , ( ) 16 . , ( ) 1 .M Na g mol M O g mol M H g mol     

4 2 

2 

( )aV mL  

PH 

0 


