
 
 

                                                                                          

 

 

 

 النشاط الإشعاعي

I- : ُِٕإصتكزار َ عدم اصتكزار الأن 
 تذنير : -1
 تزنّب الهُأ : - أ

ٔ ْٝترْٚات ٚ بضٚتْٛات تغ٢ُ :  ٕ ْٛا٠ سص٠ َ  . ايٜٓٛاتتتهٛ

ٞ ٚ عزر ايبرٚتْٛات باتذضف  ٜضَظ يعزر ايٜٓٛات باتذضف  ٟ أٚ ايؾشني . zٚ ٜغ٢ُ ايعزر ايهتً  ٚ ٜغُٞ ايعزر ايشص

 N=A-Zسٝح :  Nعزر ايٓٝترْٚات ٜضَظ ي٘ باتذضف 

ٌ ْٛا٠ سص٠ يعٓصض  بايضَظ :X تمج
A

Z X. 

 الهعائز : –ب 
ٟ ع٢ً ْفػ ايبرٚتْٛات )ْفػ  ٔ سٝح عزر ايٓٝترْٚات ) تختًف في Zسصات يٓفػ ايعٓصض تحتٛ  .(A( ٚتختًف َ

 ْعا٥ض الهٝزصٚدين  مجال :

 ايٓعا٥ض
1

1H  2

1 H D  3

1 H T 

P 1 1 1 

n 0 1 2 

 آثاص ق١ًًٝ 09015 9,95,, المؤ١ٜٚايٓغب١ 

 

ْ ِتهاَل ظًُر الهشاط الإشعاعْ(: الهشاط الإشعاعْ -2 ٕ نص َثائك  )دراص
 الهص : 

ٓضٟ بٝهضٌٜ ايٓؾاط الإؽعاعٞ عٔ طضٜل ايصزف١ سُٝٓا نإ ٜكّٛ بأعاخ  19,5في ع١ٓ   ٖ انتؾف ايعالم ايفٝظٜا٥ٞ

ٚ علاقتٗا َع ع١ًُٝ ايفغفض٠ ايتي تتُجٌ بتعضٜض بعض الأَلاح لأؽع١ ايؾُػ َز٠ ط١َٝٓ لإثاصتٗا ٚ بعز  Xع١ًُٝ ع٢ً الأؽع١ 

ٌ لأخش ايصٛص الإؽعاع١ٝ في ايطب .  سيو تصبح الأَلاح َؾع١ لمز٠ ط١َٝٓ َع١ٓٝ تغتعُ

 التحولات النووية

 ـٕــــــدٔ الجانّــــــالُحـ



ٕ َٜٛا عاتما ٚ َعًُا إختاص بٝهضٌٜ أَلاح ايٝٛصاّْٝٛ يتعضٜطٗا لأؽع١ ايؾُػ ٚ يهٔ سيو  19,6فٝفضٟ  26في ّٜٛ  - ايّٝٛ نا

 ٚ ٔ ٚصم سمٝو أعٛر  شٙ الأَلاح لأؽع١ ، فٛضعٗا في رصز َهتب٘ َع صفا٥ح فٛتٛغضاف١ٝ َهغ٠ٛ بػؾا٤ َ تعشصعًٝ٘ تعضٜضٖ 

 ٚ شا في اْتعاص ّٜٛ َؾُػ ، ٚ في أٍٚ َاصؼ َٔ ْفػ ايغ١ٓ نإ ايّٝٛ َؾُغا قاّ بهضٌٜ بفتح رصز َهتب٘  عاتم ايًٕٛ ٖٚ 

ٕ بعز سيو  ايفٛتٛغضاف١ٝ فلاسغ باْبٗاص نبير أْٗا َجأثض٠ صغِ عزّ تعضٜض الأَلاحتفشص ايصفا٥ح  يلأؽع١ ايؾُغ١ٝ .ٚ عٓتا

٘ َاصٟ نٛصٟ إٔ عٓصض ايجٛصّٜٛ ٜبعح ْفػ الأؽع١ ايتي انتؾفٗا بٝهضٌٜ .  لاسغ ايفٝظٜا٥ٝإ بٝير نٛصٟ ٚ طٚدت

شٙ الانتؾافات اترط٠ٛ الأعاع١ٝ لاْطلام أعاخ أخض٣ أرت  إلى ايتعضف ٚ تصٓٝف ناْتٖ 

  ٞ الأؽع١ المٓبعج١ َٔ المٛار المؾع١ سٝح تم ايتعضف ع٢ً الأؽع١ المٓبعج١ َٔ ايٝٛصاّْٝٛ َٔ طضف ايعالمإ صٚسصفٛصر ٚ صٛرٟ ايتيٖ 

عباص٠ عٔ أ١ْٜٛ الهًّٝٝٛ 
4

2 He  سمٝت أؽع١ ٚ 

ٞ  1,00ٚ في ع١ٓ   ٖٚ تعضف بٝهضٌٜ ع٢ً ْٛع آخض َٔ الإؽعاعات اي١ٜٚٛٓ  
ٚ بعز سيو أبضط ايعالم ايفضْغٞ بٍٛ فٝلاص ٚدٛر  

 اطٝغ١ٝ .ٖٚٞ عباص٠ عٔ َٛدات نٗضَٚػأؽع١ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 : الإصتكزارالهَُٓ 2-1
 
 

 

 

ِ بٛدٛر ق٠ٛ تماعو نبير٠ بين ايٓٝهًْٝٛات تؤثض ع٢ً َز٣ قصير دزا ٚ  إٕ الإداب١ ع٢ً ٖـشا ايغؤاٍ ـ  غً يجعًٓاْ 

. ٟ ٌ المتبارٍ ايكٛ ٔ تٓافض ايبرٚتْٛات ٚتطُٔ تماعو ايٓٛا٠ تزع٢ : ايفع  تمٓع َ

ٜبين المدطط  - ,N Z . َٛاقع الأ١ْٜٛ المغتكض٠ ٚ المؾع١ ٟ    ايشٟ ٜزع٢ تشطط عٝكض

 

 مهطكٕ الإصتكزار : -أ
ٟ المدطط  يحتٛ ,N Z

 
ع٢ً َٓطك١ ٚعط٢ )ايًٕٛ الأحمض( 

تغ٢ُ َٓطك١
 

ٌ اي٣ٛٓ المغتكض٠ .  الاعتكضاص  ٚ تمج

 :20Zبالهضبٕ لـ  -
ٟ المعاري١  ِ س ٞ َٓطك١ الاعتكضاص َع المغتكٝ Nتًتك Z  ٖشا

ٕ اي٣ٛٓ المغتكض٠ تتغا٣ٚ فٝٗا عزر ايبرٚتْٛات ٚ  ٜعني أ

 ايٓٝترْٚات .

 :20Zبالهضبٕ لـ  -
ٟ المعاري١   ِ س تهٕٛ َٓطك١ الاعتكضاص فٛم المغتكٝ ,N Z

 
ٚ
 

ٕ تهٕٛ َغتكض٠ في ٖشٙ اتذاي١  ٕ ايٓٛا٠ لا يمهٔ أ ٖشا ٜعني أ

 ٕ Nإلا إسا نا Z
 

 أنُِٕ غير مضتكزٔ : -أ
اي٣ٛٓ المٛدٛر٠ خاصز َٓطك١ الاعتكضاص تعتبر أ١ْٜٛ غير 

ِ سغب َٛقعٗا بايٓغب١ لمٓطك١ الاعتكضاص إلى ثلاث١ أْٛاع : ٚ تٓكغ  َغتكض٠ 

 ( ٣ْٛ ثك١ًٝN   ٚZ :) ٕنبيرا 

 أع٢ً تزاٍ الإعتكضاص يحزخ لها تفهو ٚ تهٕٛ َضفك١ باْبعاخ دغُٝات 

  ّ )أ١ْٜٛ سصات الهًٝٝٛ

4

2 He
 ) . 

  : فٛم تزاٍ الاعتكضاص 

 ٞ ٜهٕٛ يلأ١ْٜٛ غير المغتكض٠ ْؾاط إؽعاع 
تصزص دغُٝات مماث١ً يلإيهترْٚات   0

1e
 

  ٞ ٔ ايٓترْٚات َكاص١ْ َع أ١ْٜٛ َغتكض٠ لها ْفػ ايعزر ايهتً ٟ ع٢ً  فا٥ض َ  . Aٖٚٞ تحتٛ

 : تحت تزاٍ الاعتكضاص 

 ٞ ٙ الأ١ْٜٛ ايػير المغتكض٠ ْؾاط إؽعاع ٜهٕٛ لهش 
ٌ ؽش١ٓ َٛدب١تصزص دغُٝات مماث١ً    يلإيهترْٚات تحُ

 0

1e
 تغ٢ُ ايبٛطٜتْٛات . 

  ٞ ٔ ايبرٚتْٛات َكاص١ْ َع أ١ْٜٛ َغتكض٠ لها ْفػ ايعزر ايهتً ٟ ع٢ً  فا٥ض َ  . Aٖٚٞ  تحتٛ

 

 

 

نّف يمهو للههلُّنات )البرَتُنات َ الهّترَنات( أى تبكٖ متناصهٕ بّهنا تخضع  إشهالّٕ :
 .البرَتُنات إلى قُٗ تهافز نًزبائْ ؟



الهشاط الإشعاعْ   - 2-2 , ,   : 
ٞ غير َضتكب  ٟ تًكا٥ ْٚٛ ٍ ٞ تحٛ ٍ خلاي٘ ْٛا٠ غير َغتكض٠ايٓؾاط الإؽعاع ٔ تتشٛ  في ايظَ

A

Z X
 
  ٔ )ْٛا٠ أب ( إلى ْٛا٠ إب

1

1

A

Z Y  ِ بإصزاص دغٝ
2

2

A

Z P : ٜعبر عٓ٘ بالمعاري١ 

1 2

1 2

A AA

Z Z ZX Y P 
 

 قُانين الإنحفاظ لصُدٓ : -2-2-1
 ٟ ٍ ْٟٛٚ يحزخ إتضفاظ يًعزر ايشص ٞ  Zخلاٍ تحٛ  Aٚ ايعزر ايهتً

1 2

1 2

A A A

Z Z Z

 


 
 

 : α الهشاط الإشعاعْ  -2-2-2

 200A يمٝظ الأ١ْٜٛ ايجك١ًٝ
-  ٞ ٕ لأ١ْٜٛ ْؾاط إؽعاع ٞ : αٜهٛ ّ ٚفل ايتفاعٌ ايتاي  إسا أصزصت أ١ْٜٛ الهًٝٝٛ

4 4

2 2

A A

Z ZX Y He

  

 أَج١ً : 

1- 
222 4

86 2

A

ZRn Po He  

قٛاْين الإتضفاظ : 
222 4 218

86 2 84

A A

Z Z

   
 

   
 

222 218 4

86 84 2Rn Po He  

2- 
232 228 4

90 88 2Th Rn He  

 الهشاط الإشعاعْ  -2-2-3 
 : 

 ٞ ٜهٕٛ لأ١ْٜٛ ْؾاط إؽعاع   أصزصت إيهترْٚاتإسا  0

1e
  : ٞ ٟ ايتاي ٌ ايٓٛٚ  ٚفل ايتفاع

0

1 1

A A

Z ZX Y e   

ٌ : بضٚتٕٛإلى  ْٝترٕٚفي ايتفهو ٜتشٍٛ َلاسع١ :  ٚفل ايتفاع

1 1 0

0 1 1n P e  

 أَج١ً : 

1- 60 60 0

27 28 1Co Ni e  

2- 137 137 0

55 56 1Cs Bi e  

 الهشاط الإشعاعْ  -2-2-4 
 : 

 ٞ ٜهٕٛ لأ١ْٜٛ ْؾاط إؽعاع   إسا أصزصت ٕ  بٛطتٛ 0

1e
  : ٞ ٟ ايتاي ٌ ايٓٛٚ  ٚفل ايتفاع

0

1 1

A A

Z ZX Y e   

ٌ : ْٝترٕٚإلى  بضٚتٕٛفي ايتفهو ٜتشٍٛ َلاسع١ :  ٚفل ايتفاع

1 1 0

1 0 1P n e 
 

 



 أَج١ً : 

1- 11 11 0

6 5 1C B e  

2- 40 40 0

19 18 1K Ar e  

 :  الهشاط الإشعاعْ  -2-2-5

 عباص٠ عٔ َٛدات نٗضَٚػٓاطٝغ١ٝ طاقتٗا نبير٠ دزا . ٖٛ الإؽعاع 

 ناْت ايٓٛا٠ ايٓاتج١ عٔ الأْؾط١ ايغابك١ إسا    , ,   
ٔ فا٥ض ايطاق١(   في ساي١ إثاص٠ فإْٗا تفكز إثاصتٗا )تتدًص َ

 .  بإصزاص الأؽع١ 

A A

Z ZX X    

A

Z X 

  
 : ْٛا٠ َتٛيز٠ في ساي١ إثاص٠ 

A

Z X  :. ْٛا٠ َتٛيز٠ في سايتٗا الأعاع١ٝ 

 أَج١ً : 

1- 

226 224 4

88 86 2Ra Rn He  ْؾاط(α) 

224 224

86 86Rn Rn    إصزاص أؽع١() 

2-  

60 60 * 0

27 28 1Co Ni e  ْؾاط ( 

 
) 

60 * 60

28 28Ni Ni   إصزاص أؽع١() 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 : التهاقص الإشعاعْ   -3
 الطابع العشُائْ للهشاط الإشعاعْ : -1 -3

 رمْ قطع الهزد  عنل مخبرٓ : -

 قانُى التهاقص الإشعاعْ : -2 -3
0N   عزر الأ١ْٜٛ المؾع١ عٓز ايًشع١ الابتزا١ٝ٥ : 0t   

 N t عزر الأ١ْٜٛ غير المتفهه١ ) المتبك١ٝ( عٓز ايًشع١ :t  

( )N t t عزر الأ١ْٜٛ ايػير المتفهه١ عٓز ايًشع١ :t t  

ٍ المز٠   ٖٛ : tٜهٕٛ عزر الأ١ْٜٛ المتفهه١ خلا

   f iN N N N t t N t      

ٔ (  0Nسٝح   )عزر الأ١ْٜٛ المؾع١ تتٓاقص بمضٚص ايظَ

ٕ ٖشا ايعزر ٜتٓاعب َع :  تبين ايزصاعات الإسصا١ٝ٥ يع١ٓٝ أ

-  N t  عزر الأ١ْٜٛ غير المتفهه١ ) المتبك١ٝ( عٓز ايًشع١:t  

- t. المز٠ ايظ١َٝٓ : 

 
 

 

 
 

.

. .

. .......... 1

N N t
N N t t

N t

N N t t

N
t

N t











  

 

   


   

 

  َ٘كزاص َٛدب ٚسزت : 1s 
. 

 

   1 .
N

N t
t




  


 

 ٌ ٔ أد َt  صػير دزا 0t  

 
'

0
lim ( )
t

N dN
N t

N t dt 


  

 '( ) . ( ) ....... 2
dN

N t N t
dt

   

 

ٌ :2ايعلاق١ ) ٔ ايزصد١ الأٚلى َٔ ايؾه ( َعاري١ تفاض١ًٝ َ
' .y y   

ٔ ايؾهٌ : )0سًٗا َ ) exp( )y t y t   

y  ٚ ايزاي١ ٖٞ :t  المتػير ٖٛ 

0y ٌ ٔ أد ٌ ق١ُٝ ايزاي١ َ : تمج 0t  

 بالمطابك١ تصز : 

0( ) exp( )N t N t  



0N  عزر الأ١ْٜٛ المؾع١ عٓز ايًشع١ ٌ : تمج 0t  

 . ٞ  : ثابت ايٓؾاط الإؽعاع

 

 تتٓاقص ٚفل راي١ أع١ٝ تمجًٝٗا ايبٝاْٞ ٜعط٢ في ايؾهٌ المكابٌ . Nإٕ عزر الأ١ْٜٛ المؾع١ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : ثابت الشمو  -3 -3
ِ المُاؼ يًبٝإ عٓز ايٓكط١  َعاري١ المغتكٝ 00,N : ٞ ٖ0.N at N  

a . ِ ٌ المغتكٝ َٝ ٌ  : ثابت يمج

 

ِ إٔ :  )0ْعً ) exp( )N t N t  

 

0

0 0

0

0
0

. .exp( )

. .exp( .0) .

.

1

t

dN
N t

dt

dN
N N a

dt

N
N

 

  









  


     



  



 

 

-   ٌ ٔ أد َt  : ْهتب ٕ ٔ أ  يمه

0 0( ) exp( / ) 0,37.N N N     

tإسا عزر الأ١ْٜٛ المتفهه١ عٓز ايًشع١   : 

 0 0( ) 0,63.N N N N   
 

 

 

N

t

0N



 : 1/2tسمو نصف العنز  -4 -3
 ايعُض ٖٛ المز٠ ايظ١َٝٓ ايلاط١َ يتفهو ْصف عزر الأ١ْٜٛ المؾع١ المٛدٛر٠ في ايع١ٓٝ . ْصف تعزِف :

0
1/2 0 1/2

1/2

1/2

( ) exp( )
2

1
exp( )

2

ln(2)

N
N t N t

t

t







  

  



 

 : ٌ ٔ أد َ
1




 

1/2 .ln(2)t 
 

 

 نشاط مهبع مشع : -5 -3
 

 ٜعضف ايٓؾاط الإؽعاعٞ - A t : يع١ٓٝ بعزر ايتفههات ايتي تحزخ في ايجا١ْٝ ٚ ٜعبر عٓٗا بايعلاق١  

 

ٌ عٝح : ٞ بٛسز٠ ايبهضٜ  ٜكاؼ ايٓؾاط الإؽعاع

1 sin
1

1

de tegration
Bq

s
 

 (1Bq )ٜٛافل تفهو ٚاسز خلاٍ ثا١ْٝ 

 ٔ )عبار )A t: 
ِ إٔ  :                                        ْعً

 

 

0( 0) .A t N  

)0يزٜٓا :  ) exp( )N t N t 
 

  

 

 : َ٘ٓٚ 

  0

tA t A e  

 تطبّل في مجال التأرِخ  : -4
 مبدأ التأرِخ بُاصطٕ الهشاط الإشعاعْ :-4-1

 
: ٞ ٕ ايتٓاقص في ايٓؾاط الإؽعاع ٔ َار٠ َؾع١ يخطع إلى قاْٛ  إٕ تطٛص ع١ٓٝ َ

0( ) exp( )N t N t  

ٔ :  tإٕ تحزٜز ايًشع١  َ ٌ  ٜغتٛدب َعضف١ ن

   /A t dN dt N t 

   / .A t dN dt N t 

   0. exp .A t N t  



- 
0N  عزر الأ١ْٜٛ المؾع١ عٓز ايًشع١ ٌ : تمج 0t  

-  N t  عزر الأ١ْٜٛ غير المتفهه١ ) المتبك١ٝ( عٓز ايًشع١:t  

-  . ٞ  : ثابت ايٓؾاط الإؽعاع

0 0 1/2 01
ln ln ln

( ) ( ) ( )

N N t N
t

N t N t N t


 
   

 نشيو :

 

0 0 1/2 01
ln ln ln

( ) ( ) ( )

A A t A
t

A t A t A t


 
   

 

 

 :14مبدأ التأرِخ بالهزبُى  -4-2

ٌ ايهضبٕٛ     في اتدٛ  ْغب١ ثابت١  12إلى ايهضبٕٛ 14يمج
14

126

12

6

10
C

C

 

 . اتدٛ في ايٓغب١ ْفػ ٖٞ ب٘ ايهضبٕٛ ْغب١ تبك٢ سٝا ايها٥ٔ َاراّ

 تتٓاقص 14 أ١ْٜٛ ايهضبٕٛ عزر فإٕ إؽعاعٞ ْؾاط سٚ 14 ايهضبٕٛ إٔ ٚبما ، اتدٛ َع ايتبارٍ ممات٘ ٜتٛقف بعز

ٞ  ايتٓاقص قإْٛ ٚفل  . الإؽعاع

ٔ سٞ Xتشزٜز عُض ع١ٓٝ ي ٞ ) )ََٛٝا٤ َجلا( َٔ سفض١ٜ يها٥ ، ثِ عٓز تذع١ ايعجٛص عًٝٗا  A(t، ْكٝػ ْؾاطٗا الإؽعاع

 ٞ  .) في ايطبٝع١ ٚايترنٝب ( يع١ٓٝ َؾاب١ٗ س١ٝ A0ْكٝػ ايٓؾاط الإؽعاع

 

 
 

t

0

e
A

)t(A  

t
A

)t(A
ln

0

 



0
A

)t(A
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II  - التفاعلات النووية 
II-1-  ٕالتفاعلات التلكائّٕ  َالتفاعلات المفتعل: 

ٞ ٚ ٖٓاى تفاعلات َفتع١ً )إصطٓاع١ٝ ( ٌ ايٓؾاط الإؽعاع  ٖٓاى تفاعلات تًكا١ٝ٥ َج

ّ ب٘ ايعالم صٚسصفٛصر ع١ٓ  - ٞ قا  αٖٛ قشف الأطٚت ظغُٝات  ,1,1أٍٚ تفاعٌ إصطٓاع

14 4 17 1

7 2 8 1N He O P   

ٌ طاق١ . إٕ ٔ تشتًف ايتفاعلات اي١ٜٚٛٓ تحُ  ما مصدر يذٍ الطاقٕ ؟الإؽعاعات المٓبعج١ َ

II-2- ٕعلاقٕ التهافؤ بين الهتلٕ َ الطاق : 

ٌ إلى أْ٘ ٖٓاى تهافؤ بين ايطاق١ ٚايهت١ً . 1,05في ع١ٓ  ٔ ايتٛص ٔ إْؾطأٜ َ  تمه

 ٘ ِ نتًت ٌ دغٝ ٕ  mيمًو ن  طاق١ نت١ًٝ ْعبر عٓٗا بايعلاق١ :في ساي١ عهٛ

2.E m C 

E  ٍ : تكزص في جم١ً ايٛسزات ايزٚي١ٝ باتدٛ j 

m تكزص في جم١ً ايٛسزات ايزٚي١ٝ بـ: Kg 

C  عضع١ ايط٤ٛ في اترلا٤ :
83.10 /C m s 

ٌ تػير في ايهت١ً  ٘ تػير في طاق١ نتًتٗا  mْغتٓتر أْ٘ ن عٝح : Eتد١ًُ عان١ٓ ٜٛافك
2.E m C   

II-3- الهتلٕ َ الطاقٕ َحدات : 

ٟ يًطاق١ ٚ ايهت١ً  ٌ ٚسزات أخض ِ ايشصٟ ْغتعُ  في ايغً

 : (u.m.A)َحدٔ الهتل الذرِٕ  -أ
ٌ  في ٌ ايتعبير عٓٗا بٛسز٠ ايهت ٕ صػير٠ دزا لهشا ٜفط ٕ نت١ً اتدغُٝات بضٚتٕٛ ٚ ايٓٝترٚ ايفٝظٜا٤ اي١ٜٚٛٓ تهٛ

 عٝح : (u.m.A)ايشص١ٜ  

271 1.66 . 10u kg 

 

 

 

 

 

 : )év( الطاقَٕحدٔ  -أ
 ٕ ٌ ٚسز٠ الإيهترٚ ٍ عٝح :  -في ايفٝظٜا٤ اي١ٜٚٛٓ تغتعُ ٔ اتدٛ  فٛيط بزلا َ

191 1,6 . 10éV J 

 ٚسز٠ ايهتٌ ايشص١ٜ تمجٌ
1

12
َٔ نت١ً سص٠ ايهضبٕٛ  

12

6C . 

12
6

1212
66

1

1

A

C

CC
A

mol N
M

mm
Nn Atom

M




 
 



 : َ٘ٓٚ
12
6

3
27

23

1 1 12 . 10
1 . 1.66 . 10

12 12 6.02 . 10C
u m kg


  

 



 َطاعفات٘ : 
131 1,6 . 10MeV J 

 

 

 تطبّل : 
أسغب طاق١ ايهت١ً ) المهاف٧ ايطاقٟٛ( يهت١ً قزصٖا  1m u ٚعبر عٓٗا بـ ،Mév 

 يزٜٓا :

2

27 8 2

.

1,660 540 2 . 10 . (2,997 924 58 .10 )

E m c

E 




 

101,492 419 . 10E J 

10

10

13

1,492 419 . 10

1,492 419 . 10

1,602 189 . 10

E J

E










 

931,49E MeV 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ـ ٌ   évال ْ فزم الهنُى بين طزفّ ٕ مو طزف الإلهترَى عهدما يجتاس حكل نًزبائ           يْ الطاقٕ الحزنّٕ المهتضب
19فُلط  1 19. . . 1,6.10 .1 1,6.10E u I t q u J     

 



II-4- الهكص الهتلْ َ طاقٕ الزبط : 

II-4-1   ْالهكص الهتل: 

 : 10نشاط 

4 نت١ً ْٛا٠ الهًّٝٝٛ

2 He ٟٚ4 تغا
2

4,0015
He

m u . 

ٞ َتفضق١ ب -0 ٌ الأصبع ْهًْٝٛات المه١ْٛ يًٓٛا٠ ٖٚ  .u ـأسغب  تزُٛع نت

ٕ بين تزُٛع  -2 ٌ ايٓهًْٝٛات ٖٚٞ َتفضق١ بهت١ً ايٓٛا٠ .قاص  نت

ٞ ٚ ْضَظ ي٘ ب -3  . m ـْغُٞ ٖشا ايفضم في ايهت١ً بايٓكص ايهتً

ٞ يًٓٛا٠ . -     إعتٓتر تعضٜفا يًٓكص ايهتً

ٕ عايبا ؟ -4 ٕ ٜهٛ ٞ أ ٔ يًٓكص ايهتً  أيمه

1,00728 , 1,00866p nm u m u  

 

 الأجوبة :

0-  ٌ  ايٓهًْٝٛات :تزُٛع نت

2. 1,00728 2. 1,00866 4,0319nucléonsm u u u   

ٔ نت١ً ايٓٛا٠ . -2 ٌ ايٓهًْٝٛات أنبر َ تزُٛع نت  

ٌ ايٓهًْٝٛات ٚ نت١ً ايٓٛا٠ . -3 ٛ ايفضم بين تزُٛع نت ٖ ٞ ايٓكص ايهتً  

ٞ َٛدب رَٚا . -4  ايٓكص ايهتً

II-4-2   طاقٕ الزبط: 

 : 12نشاط 

: ٞ ٟ ايتاي ٍ ايٓٛٚ  يٓعتبر ايتشٛ

 سٝح :

 
 بضٚتٕٛ                  

 
 ْترٕٚ                    

 

4 في اتذاي١ الإبتزا١ٝ٥ يزٜٓا ْٛا٠ الهًّٝٝٛ

2 He نتًتٗا ، ٞ ٕ في المضدع الأصض 4 في ساي١ عهٛ
2

4,0015
He

m u . 

ٕ . 4اتذاي١ ايٓٗا١ٝ٥ ٜصير يزٜٓا في   ْهًْٝٛات َعظٚي١ ٚ  في ساي١ عهٛ

ٔ اتذاي١ الإبتزا١ٝ٥ إلى اتذاي١ ايٓٗا١ٝ٥ -1 َ ٍ fأسغب ايتػير في ايطاق١ خلاٍ ايتشٛ iE E . 

ٕ يتفهٝهٝٗا إلى الأصبع١  -2 ّ في ساي١ عهٛ ٞ ق١ُٝ ايطاق١ ايٛادب تٛفيرٖا يٓٛا٠ الهًٝٝٛ لها  ْهًْٝٛات المه١َْٛاٖ

 ٖٚٞ في ساي١ عهٕٛ ؟

lE.2 بين إٔ -3 m c  . 

 طاق١ ايضبط يًٓٛا٠ ، اعتٓتر مما عبل  تعضٜفا يطاق١ ايضبط يًٓٛا٠ . lE ْغُٞ -4

 

متفرقة و في حالة سكوننكليونات  نواة في حالة سكون   



 الأجوبة :

 ايتػير في ايطاق١ : -0

2 2

2

. .

( 4,03188 4,0015) .931.5 /

f i

nucléons noyau

E E E

E m c m c

E u MeV c

 

 

 

 

 

 

 

ٕ يتفهٝهٝٗا إلى الأصبع١ ْهًْٝٛات المه١ْٛ لها ٖٚٞ  -2 ّ في ساي١ عهٛ ق١ُٝ ايطاق١ ايٛادب تٛفيرٖا يٓٛا٠ الهًٝٝٛ

ٕ تغاٟٚ 28,3E في ساي١ عهٛ MeV. 

ٞ ايطاق١ ايٛادب إعطاؤٖا يٓٛا٠ عان١ٓ  -3 ٚ َتفضق١ .طاق١ ايضبط يًٓٛا٠ ٖ ٞ عان١ٓ   يتفهٝهٗا يٓهًْٝٛاتٗا ٖٚ

4-  ٕ ٕ إلى ْهًْٝٛاتٗا ٖٚٞ في ساي١ عهٛ ٞ في ساي١ عهٛ ٞ ايطاق١ ايلاط١َ يتفهٝو ايٓٛا٠ ٖٚ طاق١ ايضبط يًٓٛا٠ ٖ

  تٗا ايغان١ٓ .اأٚ ايطاق١ المحضص٠ عٓز تفهٝو ايٓٛا٠ ايغان١ٓ إلى ْهًْٝٛ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

نواة في حالة 

 سكون

حرة نكليونات  

سكونفي حالة   

El  

E 

28,3E MeV



II-5 -    طاقٕ الزبط لهل نُنلُّى: 

ٌ قغ١ُ طاق١ ايضبط يًٓٛا٠ ع٢ً عزر ْهًْٝٛات ايٓٛا٠ .   ٖٚٞ ساص

lE

A
 

 ٌ ٔ سٝح الإعتكضاص ، فهًُا ناْت طاق١ ايضبط يه ٚتغُح طاق١ ايضبط يهٌ ْهًٕٝٛ  بالمكاص١ْ بين الأ١ْٜٛ َ

 ْهًٕٝٛ أنبر ، ناْت ايٓٛا٠ أنجض إعتكضاص .

 : 1ايٓؾاط 

ٌ ْهًٕٝٛ يٓٛا٠ الهًّٝٝٛ -    أسغب طاق١ ايضبط يه
4

2 He  28,3 سٝحlE MeV . 

 اتدٛاب :

28,3
7,08 /

4

lE
MeV nucléon

A
  

 : 2ايٓؾاط 

 ّ ٞ  238طاق١ ايضبط يًٝٛصاْٝٛ ٖ1801,5lE MeV  . 

ٔ سٝح الإعتكضاص . - ّ ْٚٛا٠ ايٝٛصاّْٝٛ َ ٕ بين ْٛا٠ الهًٝٝٛ  قاص

 الأدٛب١ : 

: ّ 7,08  بايٓغب١ يٓٛا٠ الهًٝٝٛ /
El

MeV nucléon
A

 

: ّ   بايٓغب١ يٓٛا٠ ايٝٛصاْٝٛ
1801,5

7,57 /
238

lE
MeV nucléon

A


  

 ٕ ٕ طاق١ ايضبط يهٌ ْهًٝٛ ّ .بما أ ٔ ْٛا٠ الهًٝٝٛ ّ ، فإٕ ْٛا٠ ايٝٛصاّْٝٛ أنجض إعتكضاص َ  أنبر بايٓغب١ يٓٛا٠ ايٝٛصاْٝٛ

II-6- : مخطط أصتُى 

) ٖٚٛ ايبٝإ )lE
f A

A
  . 

 الأ١ْٜٛ الأنجض إعتكضا تكع أعفٌ -0

 . ٕ  تشطط  أعتٛ

 الأ١ْٜٛ ايجك١ًٝ تٓؾطض إلى ْٛاتين -2

 ٚتصيرايٓٛاتإ Aخفٝفتين  فٝٓكص ايعزر  

ٕ  أنجض إعتكضاص ، إْ٘ تفاعٌ   ايٓاتجتا

 الإْؾطاص . 

 الأ١ْٜٛ اترفٝف١ تٓزَر إلى ْٛا٠ ثك١ًٝ -3

 ٚتصير ايٓٛا٠ ايٓاتج١  Aفٝظرار  ايعزر  

 أنجض إعتكضاص ، إْ٘ تفاعٌ الإْزَاز .

 ْٛا٠ اتذزٜز . ايٓٛا٠ الأنجض إعتكضاص ٖٞ -4

 

 

 

 

 الإندماج أنوية مستقرة

 الإنشطار

/ 



 

 الانشطار النووي
 تعضٜف :

 فٝشٛلها إلى ْٛاتين خفٝفتين بط٤ٞ الإْؾطاص  ٖٛ تفاعٌ ْٟٛٚ يحزخ عٓز قشف ْٛا٠ ثك١ًٝ بٓٝترٕٚ

 َع تحضٜض طاق١  

 : 10ْؾاط 

 ٚفل عز٠ إستُالات . 235ٜٓؾطض ايٝٛصاّْٝٛ 

235 1 94 140 1

92 0 38 54 0

235 1 ..... 142 1

92 0 36 ..... 0

235 1 94 ...... 1

92 0 37 ..... 0

.......

3

U n Sr Xe n

U n Kr Ba n

U n Rb Cs n

   

   

   

 

ِ المعارلات اي١ٜٚٛٓ أعلاٙ -  . أتم

 الأجوبة :

235 1 94 140 1

92 0 38 54 0

235 1 91 142 1

92 0 36 56 0

235 1 94 141 1

92 0 37 55 0

2

3

U n Sr Xe n

U n Kr Ba n

U n Rb Cs n

   

   

   

 

 َلاسع١ : 

ٛ بشيو تفاعٌ تغًغًٞ  .يحضص تفاعٌ الإْؾطاص ْٝترْٚات سٝح باَهاْٗا إسزاخ إْؾطاصات أخض٣ فٗ

 

 
 

 اتذص١ًٝ ايطاق١ٜٛ يتفاعٌ الإْؾطاص :

 : 10ايٓؾاط 

ّ بٓٝترْٚات بط١٦ٝ فتٓؾطض َعط١ٝ ْٛاتين إبٓين ْٚٝترْٚات    ْكشف ْٛا٠ ايٝٛصاْٝٛ

n 2  Xe    Sr     U     n  1

0

140

54

94

38

235

92

1

0
 

. ٕ ٌ الأ١ْٜٛ ٚنت١ً ايٓترٚ  تعط٢ يو نت

1 235 94 140
0 92 38 54

1,0087 , 235,0439 , 94,8731 , 138,9185
n U Sr Xe

m u  m u  m u   m  u     

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%88%D8%B1%D8%A9:Nuclear_fission.svg
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%88%D8%B1%D8%A9:Nuclear_fission.svg


، سٝح :  mأسغب ايطٝاع في ايهت١ً  -0
i fm m m   

أسغب ايطاق١ المتشضص٠  -2
libE  ٖشا ايتفاعٌ بٛسز٠ ٔ َMév 

ٔ إْؾطاص -3 ٔ ايٝٛصاّْٝٛ 1g أسغب ايطاق١ المتشضص٠ ع َ  

 الجواب :

 ايطاق١ المحضص٠ عٔ إْؾطاص ْٛا٠ ٜٛصاّْٝٛ ٚاسز٠ : -0

 

2

2 2

( 2 ) .

235,0439 1,0087 (94,8731 138,9185 2.1,0087) 931,5 / .

u n Sr Xe nE m m m m m c

MeV c c

      

    
 

 

238E MeV 

ّ : 1g ايطاق١ المحضص٠ عٔ إْؾطاص -2  َٔ ايٝٛصاْٝٛ

عزر الأ١ْٜٛ في 
1g

 : ّ  َٔ ايٝٛصاْٝٛ

231
. . 6,02 . 10

235
a

m
N N

M
  

 
212,6 . 10N noyaux 

 ايطاق١ المحضص٠ : -3

21

23

238 . 2,6 . 10

6,2 . 10

E

E MeV




 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 الاندماج النووي
 : تعضٜف

ٌ ، ٚسيو َع تحضٜض طاق١ . ٌ ْٛا٠ أثك ّ ْٛاتين خفٝفتين يتؾهٝ ٌ ْاتر عٔ إيتشا  ٖٛ تفاعٌ ْٟٛٚ َفتع

 

 َلاسعات : 

ٞ بين الا١ْٜٛ ٚ لا يحزخ إلا في رصدات سضاص٠ عاي١ٝ  -  ٖٚشا إٕ الإْزَاز ايٟٓٛٚ صعب ايتشكٝل بغبب ايتٓافض ايهٗضبا٥

1810 ٜٛافل ع٢ً  عطح ايهض٠ الأصض١ٝ رصد١ سضاص٠ K . 

ِ الإْزَاز عٓز رصد١ سضاص٠ - ّ ٚبغبب اتداسب١ٝ ٜت في ايٓذٛ
615.10 K . 

ٔ تفاعلات الإْؾطاص . -  إٕ تفاعلات الإْزَاز تٓتر أنجض طاق١ َ

 

 : 3ايٓؾاط 

ِ ايتفاعلات ايتاي١ٝ  ّ . أتم ٞ بعض ايتفاعلات ايتي تحزخ في قًب ايٓذٛ   :ْعط
1 1 0

1 1 1

2 1

1 1

3 3 1

2 2 1

.......

.......

....... 2

H H e

H H

He He H

  

 

  

 

 الأدٛب١ :

e    H      H    H 0

1

2

1

1

1

1

1
 

He      H    H 3

2

1

1

2

1
 

H2     He      He    He 1

1

4

2

3

2

3

2
 

 :زَاز اتذص١ًٝ ايطاق١ٜٛ يتفاعٌ الإْ

 : 4ايٓؾاط 

ٔ َعاري١ الإْزَاز ايتاي١ٝ :  يته

2 3 4 1

1 1 2 0H    H      He     n   

i، سٝح :  mأسغب ايطٝاع في ايهت١ً  -0 fm m m   

ٔ ٖشا ايتفاعٌ بٛسز٠  libEأسغب ايطاق١ المتشضص٠  -2 َMév 

ٍ َٔ  2ز تؾهٌٝ أسغب ايطاق١ المتشضص٠ عٓ -3 َٛ
4

2 He  

 َعطٝات : 

       4 2 3 1

2 1 1 0He 4,00150 ; H 2,01355 ; H 3,01550 ; 1,00866m u m u m u m n u    

 

 



III-  : َُٓالمفاعل اله 
 تمٗٝز :

ٔ إٜطايٝا ٚايشٟ ساط ع٢ًٜ ٞ عالم في ايفٝظٜا٤ َ ٛ فيرَ ٌ في ايفٝظٜا٤ عاّ  دا٥ظ٠ عتبر إْضٜه ٚغارص إٜطايٝا بعز  0938ْٛب

ٔ اقترسٛا بٓا٤ صعٛر ايفاؽ١ٝ ع٢ً عز٠ ٔ أٚا٥ٌ َ ٌ ْٟٛٚ سٝح  اتذهِ ٚاعتكض في ْٜٝٛٛصى في ايٛلاٜات المتشز٠ َ َفاع

ٛ طٜلاصر ٘ يٝ ٕ ٜٗٛرٜا َٔ Leó Szilárd اؽضف َع طًَٝ ٌ ْٟٛٚ في ايعالم ع ايشٟ نا اّ َٛايٝز ٖٓػاصٜا ع٢ً بٓا٤ أٍٚ َفاع

ٕ ايػضض 0942 ٔ ٖشا المفاعٌ ٖٛ تصٓٝع الأعًش١ اي١ٜٚٛٓ. في عاّ  ٚنا َ ٞ الأٚلى إْتاز ايطاق١  تم ٚيًُض٠ 0950ايض٥ٝغ

ٌ أٜزاٖٛ في ايٛلاٜات المتشز٠ ٔ َفاع  .ايهٗضبا١ٝ٥ َ

 أْٛاع المفاعلات اي١ٜٚٛٓ :

ٔ َٓؾآت ضد١ُ  ٟ ٚسيو تعٌُالمفاعلات اي١ٜٚٛٓ عباص٠ ع ٟ  ع٢ً َبزأ الاْؾطاص ايٓٛٚ ٔ خلاٍ اْؾطاص ْٛا٠ ايشص٠، مما ٜؤر َ

  .إلى إطلام طاق١ سضاص١ٜ

 ّ ّ في المفاعلات اي١ٜٚٛٓ، ٚيحزخ الاْؾطاص ايٟٓٛٚ  235ٚتعتبر َار٠ ايٝٛصاْٝٛ ٞ المغتدز ّ  ١ْٜٛلأ ايٛقٛر ايض٥ٝغ ايٝٛصاْٝٛ

 أ١ْٜٛاّ ٖشٙ ايٓٝٛتضْٚات َع تطًل ايٓٝٛتضْٚات، ٚاصطز فإْٗا لأ١ْٜٛ بإطلام ايٓٝٛتضْٚات عًٝٗا، ٚعٓزَا تٓؾطض بعض ا

ٌ َغبباً أخض٣ ٜغبب اْؾطاصٖا ٌ المتغًغ ِ تحضٜض المظٜز َٔ ايٓٝٛتضْٚات، ٖٚهشا ٜٚغتُض  ايفع تٛيٝز ن١ُٝ ٖا١ً٥  فٝت

ٔ ايطاق١ اتذضاص١ٜ َ. 

ٔ المفاعلات اي١ٜٚٛٓ ١ثم    .ٚأخض٣ يتٛيٝز يًطاق١ َفاعلات يًبشح  :ْٛعإ َ

ّ َفاعلات ايبشح لإدضا٤  ّ لإْتاز ايطاق١تُغتدزَ   .الأعاخ ايع١ًُٝ، ٚإْتاز ايٓعا٥ض لأٖزاف طب١ٝ ٚصٓاع١ٝ، ٖٚٞ لا تغتدز

ًّا يلأعاخ في  284ع٢ً َغت٣ٛ ايعالم ٖٓاى  ِ اعتدزاَٗا يتٛيٝز ايطاق١  56َفاعلًا ْٛٚ بًزا، أَا َفاعلات ايطاق١ فٝت

  .ايهٗضبا١ٝ٥

ّ  ش١ في ايبًزإ ايتي تمتًوالمفاعلات اي١ٜٚٛٓ أٜطا نُصاْع لإْتاز الأعً ٚتغتدزّ بضاَر سضب ١ْٜٚٛ؛ فُٝهٔ اعتدزا

  .اي١ٜٚٛٓ ٚإدضا٤ الأعاخ المتعًك١ بٗا المفاعلات اي١ٜٚٛٓ ايغ١ًُٝ لإْتاز الأعًش١

: ٟ  َهْٛات المفاعٌ ايٓٛٚ

  

ِ ْكًٗا عبر المبارلات اتذضاص١ٜ  ٟ في قًب المفاعٌ..ٚايشٟ ٜٓتر سضاص٠ عاي١ٝ.ٜت ٌ ايٓٛٚ ِ ايتفاع )ٚايتي تعٌُ عار٠ بالما٤ ٜت

 ٔ ِ ع ٕ ايتشهِ..ايتي ٜت ِ في ايتفاعٌ..تٛدز قطبا ّ ٚسص٠ أنغذين(..ٚيًتشه ٞ رٜتيرٜٛ ٔ سصت ٟ ٜترنب َ ايجكٌٝ)ايش

ٌ قًب المفاعٌ..  طضٜكٗا تخفٝض عضع١ ايتفاعٌ..بزفعٗا راخ

ٕ تهٕٛ رصد١  ٕ ايكزص٠ ع٢ً اَتصاص ايٓٝترْٚات..ٚعغب َا ٜضار يًُفاعٌ أ ٍ ٚلهشٙ ايكطبا ِ تحزٜز َعز سضاصت٘..ٜت

 ٕ ٕ إلى قًب المفاعٌ..نشا يمهٔ في ساي١ الأخطاص أٚ عٓز ايضغب١ في تػٝير ايٛقٛر )ايٝٛصاّْٝٛ(..رفع ايكطبا رفع ايكطبا

 بهاًَٗا إلى قًب المفاعٌ لاخمار ايتفاعٌ..



ِ تبدير الما٤..ٚاعتدزا ٔ قًب المفاعٌ..ٚبٗا ٜت ّ المبارٍ اتذضاصٟ باَتصاص اتذضاص٠ َ ٌ ٜكٛ ّ ايبداص في إراص٠ ايتٛصبين..ٜٚعُ

ٍ َجلا( أٚ َٛار غاط١ٜ ٚرفع ٖشٙ المٛار إلى قًب المفاعٌ..ٚعٔ طضٜل  ّ المغا المبارٍ اتذضاصٟ بإَضاص َٛار َغاي١ )نايصٛرٜٛ

ِ ْكٌ اتذضاص٠ إلى الما٤  ِ تمضٜض ايػاط أٚ ايغا٥ٌ في را٥ض٠ بين قًب المفاعٌ ٚالما٤..سٝح ٜت بعض ايتٛصبٝٓات ٜت

ّ بتٛيٝز ايهٗضبا٤..يتبد ّ ايبداص في إراص٠ ايتٛصبين...ٚايشٟ ٜكٛ  يرٙ..لاعتدزا

ٟ تصضٜف٘ ٖٚٛ ع٢ً ْفػ رصد١ اتذضاص٠   ٞ لا ٜؤر ٌ تصضٜف٘..ن ّ في إراص٠ ايتٛصبين قب ِ تبرٜز الما٤ المغتدز ٚفي ايٓٗا١ٜ ٜت

ٌ ب١ٝ٦ٝ..  إلى َؾان

4- : ٞ  ايعالم بين َٓافع ٚتشاطض ايٓؾاط الإؽعاع

٘ ايٜٓٛٚ٘ الاعتدزاّ -أ ٞ يًطاق   .ايغًُ

٘ يلاغضاض ايغًُٝ٘ في ّ ايطاق٘ ايٜٓٛٚ ّ 0956سٝح تم في عاّ  0953ؽٗض رٜغُبر  بزات ايفهضٙ في اعتدزا ّ اعتدزا

ٚخطت  ايشٖبٝ٘ المؾع٘ في الاعتدزاَات ايطبٝ٘ ٚبالاخص في علاز الاْغذ٘ ايغضطاْٝ٘ ؛ عٓصض ايهٛبًت المؾع ٚالابض

ٌ َٔ ٖشٙ الاعتدزَات خطٛات عزٜزٙ ّ ايبؾضٜ٘ في تزالات عزٙ يع  : اُٖٗا َا ًٜٞ يتدز

 

ٍ ايطاق٘   : في تزا

ّ ٚدز ٘ عٔ ايٝٛصاْٝٛ ِ َع ايطاق٘ ايٓاتج ّ  عٓز َكاصْ٘ ايطاق٘ ايٓاتج٘ عٔ ايفش ٘  235إ اْؾطاص سصٙ ٜٛصاْٝٛ ٜٓتر عٓ٘ طاق

ٕ فٛيت بُٝٓا 211َكزاصٖا  ِ ( ٜٓتر عٓ٘ طاق٘  ًَٝٛ ٔ ايهضبٕٛ )ايفش ٟ إ  . ايهترْٚات فٛيت 4َكزاصٖا استرام سصٙ َ أ

٘ سصٙ ٕ ضعف طاق ٍ خمغين ًَٝٛ ّ تعار ٌ عٔ  طاق١ سص٠ ايٝٛصاْٝٛ ايهضبٕٛ يشيو تم اعتدزاَٗا في تزالات عزٜزٙ نبزٜ

 .ايطبٝعٞ ايبترٍٚ ٚايػاط

ٔ ايٓفاٜات بالمكاص١ْ َع أٟ تٓتر ٌ ن١ُٝ َ ٌ أق ٞ لا طضٜك١ أخض٣ يتٛيٝز ايط تسطات ايطاق١ اي١ٜٚٛٓ دٝز٠ ايتؾػٝ اق١، فٗ

ٌ غاط ثاْٞ أنغٝز ايهضبٕٛ أٚ أنغٝز ايٓترٚدين أٚ ثاْٞ أنغٝز ايهبرٜت ايتي  تطًل غاطات ضاص٠ في الهٛا٤ َج

ٞ ٚايطباب ايزخاْٞ تغبب ٞ ٚالمطض اتذُط   .الاستراص ايعالم

 ٔ ًّا ع٢ً َغت٣ٛ ايعالم ٚ 441ٜٛدز أنجض َ ًّا عًُ  آخضٕٚ قٝز الإْؾا٤ 31َفاعلًا ْٛٚ

ٔ ٚتظٚر ايطاق ٍ ايعالم بأنجض َ ٔ ١06 اي١ٜٚٛٓ رٚ ٞ تًبي َا ٜكضب َ ٔ ايطاق١ ايهٗضبا١ٝ٥، فٗ َ %35 ٍ ٔ استٝادات رٚ َ %

  .الاتحار الأٚصٚبٞ

ٌ ع٢ً  ٔ المفاعلات اي١ٜٚٛٓ، َٚجًٗا يٝتٛاْٝا77فضْغا ٚسزٖا تحص ٔ طاقتٗا ايهٗضبا١ٝ٥ َ َ %. 

ٌ ع٢ً  ٔ ا % 31َٔأَا ايٝابإ فتشص ٔ ايهٗضبا٤ َ ٚايٝابإ  يطاق١ اي١ٜٚٛٓ، بُٝٓا بًذٝها ٚبًػاصٜا ٚالمجضاستٝاداتٗا َ

عًٛفٝٓٝا ٚأٚنضاْٝا فتعتُز ع٢ً ايطاق١ اي١ٜٚٛٓ يتظٜٚز ثًح  ٚعًٛفانٝا ٚنٛصٜا اتدٓٛب١ٝ ٚايغٜٛز ٚعٜٛغضاٚ 

ٔ ايطاق١ ع٢ً الأقٌ  .استٝاداتٗا َ

ٟ لا تمتًو تسط ِ اتذذض ٔ ايفش ات ١ْٜٚٛ يتٛيٝز ايطاق١، ٚإنما يزٜٗا تسط١ في سين إٔ أعترايٝا ايتي تمتاط بٛفض٠ َصارصٖا َ

  .أعاخ فكط

  : في المجاٍ ايطبي

٘ في المجاٍ ايطبي َاًٜٞ ٔ اتصاطات اعتدزاّ ايٓعا٥ض المؾع َ : 

ٌ الاؽعاعٞ -0 ِ بزق٘ ٚعٗٛي٘ نُا اَهٔ اٜطا بٛاعط٘ ايتشًٝ ٔ يلاطبا٤ تكزٜض الهضَْٛات في اتدغ ٞ اَه تكزٜض  المتاع

 .ٚتكزٜض ْغب٘ دضع٘ ايغِ ايتي تحزخ ايٛفا٠تضنٝظ ايزٚا٤ بايزّ 

ّ ايطب ايٟٓٛٚ الى  في ايتؾدٝص  -2 ٌ اعتدزا ِ تصٜٛض99ٚفكز ٚص ٘ سٝح ٜت ٔ الاَضاض المغتعصٝ عطً٘ ايكًب  % َ

ٞ َٚز٣ ّ المؾع يتؾدٝص ضٝل ايؾضٜإ ايتاد ّ عٓصض ايجايٝٛ ٘ ايصزصٜ٘ باعتدزا  .ايتعضض يًشع

ّ المؾع ٚبشيو اَهٔ علاز  الابض المؾع٘ يًهضات اتذُضا٤ َع َار٠ َضاقب٘ ٚظٝف٘ ايكًب باعتدزاّ اَهٔ -3 ايتهٓؾٝٛ

٘ ايتؾدٝص ايزقٝل  . اَضاض ايكًب ْتٝذ



ٕ ايهغٛص َٚز٣ ايت٦اَٗا ٚنشيو تحزٜز اَهٔ تحزٜز -4 ٌ ٚالاْغذ٘ َٚعضف٘ َها الايتٗابات في  ايتٗابات المفاص

 . ايبطٔ ٚخصٛصا بعز ايعًُٝات اتدضاسٝ٘

٘ َهإ اتدًط٘ في اتدٗاط ايعصبي ٚالمذ َٚز٣ تكبًٗا يًعلاز ٚنٝفٝ٘ اَهٔ بٛاعط٘ ا -5 ٟ َعضف يتؾدٝص ايٓٛٚ

 .اْتكالها اٚ اطايتٗا

 

 : في المجاٍ ايظصاعٞ

٘ في ّ ايٓعا٥ض المؾع  : اَهٔ اعتدزا

٘ أٟ ايعٓاصض يحتادٗا ايٓبات يٝظٜز المحصٍٛ -0  .َعضف

ٕ انجض َلا٤َ٘ يظصاع٘ ْٛع  -2   َٔ ايٓباتأٟ ايفترات َٓاعب٘ يتهٛ

 .َهافش١ الافات ايتي تصٝب ايٓباتات -3

ٟ يًطاق٘ ايٜٓٛٚ٘ -ب ّ ايعغهض   الاعتدزا

ٟ تحفظت بعض ايزٍٚ ع٢ً اَهاْٝ٘ ٘  بعز ظٗٛص فهضٙ الاْؾطاص ايٓٛٚ ٞ في ايك٠ٛ ايعغهضٜ ّ ايٓؾاط الاؽعاع اعتدزا

ٍ إ ايٝاباْٝٗالماْٝ٘ ايصٓع ٚاْٗا  ْٚاداطانٞ ايكٓبًتين ايٜٓٛٚتين ايًتين ايكٝتا ع٢ً ٖيرٚؽُٝا ٜٚٓغ٢ ايتاصٜذ إ ٜكٛ

ٙ نُا سنض ايعالم ٞ صٚطفًت  ْكًت الى ايٛلاٜات المتشز اٚبٓٗايمض في َشنضات٘ ٚنشيو المغتؾاص المايٞ يًض٥ٝػ الاَضٜه

  . عايػ المغتر

٘ اعتدزاَاتٗا ايعغهضٜ٘ ٚايتي تعتبر ق١ُ يغًبٝاتٗا َا ًٜٞ  : َٚٔ اَجً

٘ َا ٜظٜز عٔ  -0 ٙ ع٢ً ابار٠  51اَهٔ صٓاع ٍ تعزار عهإ ايعالم  241ايف صأؼ ْٟٛٚ قارص ٕ ْغُ٘ أٟ َا ٜعار ايف ًَٝٛ

 J اصبعين َضٙ

٘ ايصٛاصٜذ ايعابضٙ يًكاصات ٚالمحًُ٘ بضؤؤؼ ْٜٛٚ٘ -2  . اَهٔ صٓاع

ٞ : -ج  تشاطض ايٓؾاط الإؽعاع

ّ ايطاق١ اي١ٜٚٛٓ إلى إْتاز ايٓفاٜات سات ايفعاي١ٝ الإؽعاع١ٝ ٜؤرٟ ٔ  ١؛ ٚإٕايعايٝ اعتدزا اترطط المكترس١ يًتدًص َ

ٔ ايتًٛخ الإؽعاعٞ ايٓفاٜات عاي١ٝ الإؽعاع١ٝ ٚتخظٜٓٗا لا تطُٔ   .حما١ٜ ناف١ٝ يلأفضار أٚ يًُٝاٙ اتدٛف١ٝ َ

ِ الاْغإ  : تأثير الاؽعاع ع٢ً دغ

٘ تفٛم طاق٘ صبط الايهترْٚات ٌ الاؽع٘ المؤٜٓ٘ طاق ٘ ع٢ً  تحُ ٕ بايشصات ٚيشيو عٓز عكٛط ٖشٙ الاؽع ِ َا فأ دغ

ِ الاْغإ عٓز الايهترْٚات يشصات ٖشا ِ الى ؽكين عايب َٚٛدب ٖٚشا َا يحزخ دغ ٔ اٟ تٓكغ ِ تتأٜ ٙ  اتدغ ٘ لهش تعضض

٘ في اتدغِ ٘ َع الاحماض ايٜٓٛٚ ٌ ٖشٙ الاؽع ٘  الاؽعاعات سٝح تتفاع ٘ الى تفهو ايضٚابط ايهُٝٝا٥ٝ٘ يًدًٝ َؤرٜ

ٟ الى اضطضاب في ْؾاطٗا ٙ ايزصقٝ٘ ٚاترصٝتينٚتعٗض اثاص  مما ٜؤر ٞ ٚايػز ٚالمبٝطين  الاؽعاع ع٢ً اتدًز ٚاتدٗاط ايتٓفغ

ٍ المٛيٛرٜٔ ٞ يلاطفا ٘ بايغضطإ ٚايتؾٛٙ اترًك ٟ الى الاصاب  . لابا٤ ٚاَٗات تعضضٛا يلاؽعاع نُا ٜؤر

َٓٗا الى طضٜل عكٛطٗا ع٢ً ايٓباتات سٝح تتغضب  الى الاْغإ بطضٜل غير َباؽض عٔ الإؽعاعات اي١ٜٚٛٓ  تصٌنشيو 

ٌ الى الاْغإ عٓز تٓاٍٚ غشا٥٘ اتذٝٛاْات ايتي تتػش٣ ع٢ً ٖشٙ ٔ ثِ تص عٔ طضٜل  ايٓباتات َٚٔ ثِ تغتكض في ايباْٗا َٚ

 . ٖشٙ اتذٝٛاْات

ِ َٔ َصزص الاؽعاع  .ٚمما يجزص الاؽاصٙ ايٝ٘ الى إ تأثير الاؽعاع ٜظرار بظٜارٙ اتدضع٘ الاؽعاعٝ٘ ٚبكضب اتدغ

 

 

 

 

 



 :ايت٢ سزثت ف٢ تسطات ايطاق١ اي١ٜٚٛٓبعض اتذٛارخ 

  :دظٜض٠ ثضٟ َاٌٜ -0

  صباسا 4011،  0979َاصؼ  28

 
 

ٌ "ثضٟ ٚضُٔ ٞ في َفاع ٞ دظ٥ ٟ قضب  اتذٛارخ المتعًك١ بالمفاعلات اي١ٜٚٛٓ سزٚخ تغضب إؽعاع ٌ آٜلاْز" ايٓٛٚ َاٜ

 ّ ٕ ايغٝطض0979٠بٓغًفاْٝا عا ٖٚٛ َا أر٣ لاْفذاص سضص نُٝات ضد١ُ ع٢ً ايتفاعٌ الاْؾطاصٟ؛  ، ٚسيو ْتٝذ١ يفكزا

ٔ الإؽعاع، ٌ المب٢ٓ، ٚبشيو لم تحزخ ٚفٝات عٓزٖا َ ٚيهٔ اتذغ لم يحايف  .ٚيهٔ تمت ايغٝطض٠ ع٢ً الإؽعاع راخ

ٞ المؾاب١ٗ في تسط١ ايطاق١ ٌ بضٚعٝا عاّ  سارث١ ايتغضّب الإؽعاع ٌ 0986اي١ٜٚٛٓ في تؾيرْٛب  30، فكز أرت إلى َكت

ٔ إٔ ٜغتُض تأثير الإؽعاعات ايطاص٠ عٝح تؤثض٦َات  ؽدصاً ٚتعضٜض ٍ  الآلاف إلى الإؽعاع، ٚيمه ع٢ً الأدٝا

  .المغتكب١ًٝ

 :تؾيرْٛبٌٝ -2

 صباسا 10023041,  0986إبضٌٜ  26

 

 

 

 ِ  : تشًفا اثاصا ؽزٜز٠ َٓٗا 4إْفذض قًب المفاعٌ صق

 ٌ  .ؽدص تذعٝا ْتٝذ١ الإْفذاص 30قت

ٔ ايٓاؼ بمضض ؽزٜز ِ الإؽعاع أصٝب الآلاف َ ٔ ايتغُ َ. 
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 ملحــــــــــــــــــــل :
 ايتطٛصات ايضتٝب١: 

 َكز١َ: 
ّ ايفٝظٜا١ٝ٥ اتدزٜز٠ يًغ١ٓ ايجايج١             ٍ ايتطٛصات ايضتٝب١ في بضْاَر ايعًٛ ، سٝح إٔ اتدظ٤ الأٍٚ ثاْٟٛ تم إرخا

ٌ ع٢ً غلاف٘ اتذالات  ّ ايفٝظٜا١ٝ٥ يحُ ٞ لمار٠ ايعًٛ ٘ َا َع٢ٓ ٖشٙ يًهتاب المزصع ايضتٝب١ نعٓٛإ، لم تصز راخً

ِ  ايعلاق١ ايبايػ١ الأ١ُٖٝ بين  ايعباص٠ ) ايتطٛصات ايضتٝب١(، ٚلم تبرط ايعلاق١ بٝٓ٘ ٚبين ايعٛاٖض المٓزصد١ ضُٓ٘. فضغ

( تشتًف ايعٛاٖض ايتي تتطُٓٗا ٚسزات ٖشا ايعٓٛإ، إلا إٔ  أغًب١ٝ ايعٛاٖض َكز١َ بصف١ خاص١ نأْٗا تتطٛص) تتػير

ٕ ايٛقت. ٟ إلى فكزا  بكٛاْين خاص١ بٗا ٖٚشا ٜتٓاقض َع تٛدٝٗات ايبرْاَر ٚايٛثٝك١ المضافك١ ٚتؤر

  تعضٜف ايتطٛصات ايضتٝب١ الأع١ٝ:  
ٚ نُٝٝا١ٝ٥ تظرار أٚ تتٓاقص بزلاي١ ايظَٔ.إسا         ٞ تطٛصات لمكزاص أٚ َكارٜض فٝظٜا١ٝ٥ أ ايتطٛصات ايضتٝب١ الأع١ٝ  ٖ

٘  ٚتتٓاقص فإْٗا غير صتٝب١: َجلا المكارٜض المٗتظ٠. فيناْت تظرار  أغًب اتذالات المكزاص المزصٚؼ َغتُض. إسا َؾتكت

ٔ تحافغ ع٢ً ْفػ الإؽاص٠ : َٛدب١ في ساي١ َكزاص َتظاٜز ٚعايب١ في ساي١ َكزاص َتٓاقص.  بايٓغب١ يًظَ

 الأع١ٝ ؟ لماسا رصاع١ ايتطٛصات ايضتٝب١ -

ٛ ايُٓشد١ تغُح رصاع١         ّ ايفٝظٜا١ٝ٥ ٖٚ ايتطٛصات ايضتٝب١ الأع١ٝ بتذغٝز أسز الأٖزاف الأعاع١ٝ يتزصٜػ ايعًٛ

ٚ اعتعُاٍ ٖشٙ الأخير٠ يتشغين ايُٓٛسز ايٓعضٟ. ٟ يعاٖض٠ بٓتا٥ر تجضٜب١ٝ  ِ َٛاد١ٗ نمٛسز ْعض  سٝح ٜت

ٔ اتداْب ايتذضٜبي رصاع١ تطٛص َكزاص    َ y(t) بايٓغ ٙ ٟ إلى قٝاؼ ْغب١ تػير ٙ أٟ ٜؤر ٔ أٚ قٝاؼ عضع١ تػير ب١ يًظَ

 ٔ ٘ بايٓغب١ يًظَ  .y(t) َؾتكت

تٛدز في ايطبٝع١ عز٠ ظٛاٖض ٚ َكارٜض لها ْفػ نمط ايتطٛص سٝح عضع١ تطٛصٖا تتٓاعب َع ق١ُٝ المكزاص في تًو    

ٚ k. y(t)=  y(t) ايًشع١ أٟ: ٞ في ايزk. y(t)- y(t) =1أ ٌ ع٢ً َعاري١ تفاض١ًٝ لها رٚص أعاع  صاع١.. تتشص

ٌ ٖشٙ المعاري١ ْؾاطا دزٜزا يًتًُٝش سٝح يجب ايبشح عٔ راي١     ٌ قإْٛ ايتطٛص. y(t)ٜهٕٛ س ٔ  ايتي تمج يمه

ٕ ايجابت  ٙ ٖٞ:  kَلاسع١ أ ٔ ٚ أبعار T-1لا ٜتعًل بايظَ
ٌ الأبعار في   ٔ تحًٝ َ ٘ ٔ اعتٓتاد ٔ ٚ يمه أٟ عهػ ايظَ

 المعاري١ ايغابك١.

k. y(t)= y(t)  سٝح ايزاي١y(t)   ٚ ، َتظاٜز٠  - k. y(t)= y(t) ٖٚشا في ساي١،y(t)   َتٓاقص١. ٚايجابتk .َٛدب رَٚا 

-  ٌ  . /0 =kايجابت ايظَني يًتطٛص سٝح:   يمج

ek.tتتُٝظ ايزاي١ الأع١ٝ    
=y(t)    بصف١ عا١َ ٚ ٌ سلا  bسٝح  b.ek. t =y(t)أ ثابت ،  ايزاي١ ايتي تتٓاعب َع َؾتكتٗا ٚتمج

ٕ يًُكزاص تطٛصا أعٝا.k. y(t) = y(t) ض١ًٝ ايغابك١ يًُعاري١ ايتفا ٍ أ  .ْكٛ

     ٕ b.ektٖشا ايكاْٛ
 =y(t) .تذع١.يشيو يجب َعضف١ ايؾضٚط الابتزا١ٝ٥ ٌ ِ المكزاص في ن  غير ناف يتشزٜز قٝ

    ٔ ٌ يجب تحزٜز قإْٛ ايتطٛص ٚتطبٝل ايؾضٚط الابتزا١ٝ٥: أْٗا ْفػ المٓٗذ١ٝ المتبع١ َ ٌ ايهاَ ٍ ع٢ً اتذ إسا يًشصٛ

ٕ الماض١ٝ.  طضف ايفٝظٜا٥ٝين خلاٍ ايجلاث١ قضٚ

ٙ ايتطٛصات: - ٔ ٖش  أَج١ً َ

ٔ ٚتفضٜؼ َهجف١.  -  ؽش

 اْكطاع ايتٝاص في ٚؽٝع١.  –

 تٓاقص عزر الأ١ْٜٛ المؾع١. -

 ٛص عز٠ تفاعلات نُٝٝا١ٝ٥.تط -

ٔ ايؾهٌ    ثابت .ٜتبع تطٛص المكزاص راي١ َٔ ايؾهٌ:  cسٝح c  = k. y(t)- y(t)تٛدز عز٠ ظٛاٖض بتطٛصات ط١َٝٓ َ

d +b.ekt
 =y(t)   : ٌ ٕ ايتطٛص ع٢ً ايؾه ٔ نتاب١ قاْٛ  . y0(1-ekt) =y(t)بتطبٝل ايؾضٚط الابتزا١ٝ٥ يمه



0.63Ymax 

1.37Y0 

Y0 

ٔ ٖشٙ ايتطٛصات:       أَج١ًَ 

 .  RC  ٚRLتطٛص ؽز٠ ايتٝاص في راص٠  -/ 0      

ٔ َهجف١ في راص٠  -/ 2        . RCؽش

ِ في عا٥ٌ. -/3        تطٛص عضع١ دغ

 تٛاطْات نُٝٝا١ٝ٥. -/ 4      

ٍ يتًدٝص خصا٥ص اتذالات ايضتٝب١:  دزٚ

تعضٜف ايتطٛصات 

 ايضتٝب١

ٞ تطٛصات لمكزاص  أٚ َكارٜض فٝظٜا١ٝ٥ أٚ نُٝٝا١ٝ٥ تظرار ايتطٛصات ايضتٝب١ ٖ

 أٚ تتٓاقص بزلاي١ ايظَٔ. إسا ناْت تظرار ٚ تتٓاقص فإْٗا غير صتٝب١.

خاصٝتٗا 

 الأعاع١ٝ

 k. y(t) = y(t) عضع١ تطٛصٖا تتٓاعب َع ق١ُٝ المكزاص في تًو ايًشع١ أٟ:

K=1/  : سٝح .ثابت طَني يًعاٖض٠ المزصٚع١ 

ْٛعا ايتطٛصات 

 ايضتٝب١

y(t)-k.y(t)=0   ٕ ٌ قاْٛ ؽه

b.ektايتطٛص
=y(t) 

 

y(t)-k.y(t)=c       ٕ ؽهٌ قاْٛ

 .y0(1-ekt)= y(t) ايتطٛص

  

 :ايـزاي١ الأعــــ١ٝ -

  ايعٛاٖض ٔ ٌ يًُعارلات ايتفاض١ًٝ المعبر٠ ع ْعضا لأ١ُٖٝ ايزاي١ الأع١ٝ في ايتطٛصات ايضتٝب١ نْٛٗا س

ّ َعضف١ ايتًُٝش لها، ٔ  ايفٝظٜا١ٝ٥، ٚايهُٝٝا١ٝ٥ ْٚعضا يعز ٚتأخض تكزيمٗا في بضْاَر  َار٠ ايضٜاضٝات يشيو يمه

ِ خصا٥ص ٖشٙ ايزاي١ ْكترس٘ ٞ ًَدصا لأٖ  نُا  في اتدزٍٚ المٛايٞ:  لأعتاس ايفٝظٜا٤ إٔ ٜعط

 

خصا٥ص 

 ايزاي١ الأع١ٝ

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ايتُجٌٝ 

ايبٝاْٞ يًزاي١ 

 الأع١ٝ

 . ايزاي١ الأع١ٝ َعضف١ ع٢ً تزُٛع١ الأعزار اتذكٝك١ٝ  -

ٞ راي١ َتٓاعب١ َع َؾتكتٗا. - ٖ 

-  ّ  ، ٚ ٖٞ َٛدب١ رَٚا . e(0)=1لا تٓعز

e-.t
 -='( e-.t

 ) 

 y' = f '(x) ef(x)
  y = ef(x)

 

eA+B  = eB .eA       

 

eA-B  = eA/eB  

e-A  = 1/eA   

(eA)B  = eA.B  

 e =2770ق١ُٝ  

: ٟ ِ ايٓٝبير ٞ ايًٛغاصٜت  lnرايتٗا ايعهغ١ٝ ٖ

0  =ln e  ، 
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