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 

  
 

 
    

 
 

    
 

  

5t CU E 

22 

– 


 

2

2 2 .

2 6 2 5

1 1( ) . . . . 1
2 2

1 1( ) . . .10 .12 7,2.10
2 2

t
R C

C C

C

E t C U t C E e

E t C E J

  
 

 

 
    

 

   

  

  
    

1 
 

1 

2 
 
 
 

2 

 
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3 0..... 1C
C

du u
dt

   

  .
t

Cu t E e 


 

 . ..... 2
t

Cdu E e
dt






  

21. . 0
t tE e E e 


 

   

  :  

  .
t

Cu t E e 


  

    1ln ln . .... 3Cu t E t


   

    ln . .... 4Cu t A B t   

34
ln

1
A E

B






 

 

B  

3

0 1,5 50
30.10 0

1 150 0,02
50

0,02

B

s

s









  



     



  

0,02s   

0,02. 2
10000

R C C F
R


       

E  

1,5

0,5.3 ln( ) 1,5
4,48

A E
E e V
  

  

  

  
    

  

1 

2 
 
 
 
 
 

C
R
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3CU  وRU :  

0R CU U   

4 

 ( ) . .R
dqU t R i t R
dt

   

 . 0 . 0

1 0.......(1)
.

C
C C

C
C

dUR i t U R C U
dt

dU U
dt R C

    

 
 

5
tb

C aeu . 
ab 

 . ...... 2b tCdu abe
dt

 

21 
. .

.

.

. . . 0
( . . 1) 0

0
1. . 1 0
.

b t b t

b t

b t

R C abe abe
abe R C b

abe

R C b b
R C

 

 

 



    

  

 
0t   :  

3 7

( 0) 6

6
1 1 666,66
. 15.10 .10

CU t a V E

a E V

b
R C 

   

 

     

  

6 

( ) .
t
RC

CU t E e


  

7 
0t 0,015S   

E  :    

0t   :  
0( 0) . 6CU t a e a V E     

 
 
 
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    

1 

( ) 1
t

Cu t E e 
  
 

 
   

 
  

0t    :( 0) 0CU t    

 

  0

0

( ) . ( ) . .
( 0) .

t

R R

R

U t R i t U t R I e
U t R I




  

 
 

 

1( )CU t  

2( )RU t 
2 

 

 
 
 

 
 
 

3 
 

 

   

 

( ) . .

. .

1 ............. 1
. .

R C

R

C

C
R C R R

C
R

E U U
dqU t R i t R
dt

q t CU t

dUdqE U U U R U R C
dt dt

dU EU
dt R C R C

 

  

 

     

 

 

41
t

Cu E e 
  
 

 
   

 
 

.

.

. .

1

1
. .

t
R C

C

t
R CC

t t
R C R C

U E e

dU E e
dt RC

E E Ee e
RC R C R C

  
 

  
 

       
   

 
   

 



 
    

 

  


( )CU t

–
X  ( 
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5( )i t 

0
.( ) . . .
.

t t
CdUdq C Ei t C e I e

dt dt R C
 

 
     

60 1; ;I C R:  

( ) ( )i t f t0t   ،0(0) 0, 24i I A   

2 
 

 

( ) ( )i t f t :10mS   
3

4
1

1

10.10. 2.10
50

R C C F
R



    

 

  
    

I 

1c 

 Cq f U . ....... 1Cq K U 

 . ....... 2Cq C U 

12
310.10 0 1

0 10C

qK C mF
U

 
   

 
  

21C mF20% 

 0,8 1, 2C mF mF  

1C mF
 

3 
0,33I mA 

2
2 2 2

3 2 2
3

1 1 1.
2 2 2

1 (0,33.10 ) (7,5) 3,06
2.10

C C

C

qE C U C I t
C C

E mJ


    
 

 
 

 

 

1 0

1 0

1

( ) .
0
( 0) 12

12 50
0,24

t

R

R

U t R I e
t
U t R I V

R






 
  

  
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–' 0,165I mA 
2

2 2 2

3 2 2
3

1 1 1.
2 2 2

1 (0,165.10 ) (7,5) 0,76
2.10

C C

C

qE C U C I t
C C

E mJ


    
 

 
  

II 

1 

2 2
0

1 . 1,05.10
2CE C U J   

2 
 

2. 0

2. . . 0

1 0
2. .

C R

C
C

C
C

U U
dUU R C
dt

dU U
dt R C

 

 

 

 

3 

2
0( ) .

t
RC

CU t U e


2. .R C   

  
4CU  عندt   

0 0( ) . 0,37CU U e U




  

5 

 
 
 
 

  
  
  
  
  
  
  
  

  

CU

t

R  

R  
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    

1 

uR + uC = E 
 

duC / dt  +1/ RC uC = E/ RC 
  ) ب

q(t) = C  uC = CE ( 1 – e –kt ) 
 

i(t) = dq / dt = (- k ) -CE e –kt = kCE e –kt 
 = RC = 1 / k 

i(t) = E/R e – t / (RC)  

 ) جـ
lim e –kt = 0 

 
i(t)         0 

2.  
t = 5 
 = RC 

t = 215 ms 
  ) أ. 3

I0 = q / t 
q = I0t  

q  = 8,6  10 – 6  5 = 4,3  10 – 5 C 
 ) ب

uC = q / C 
uC= 1 V 

ECond = ½  C uC
2 

ECond = 2,15  10 – 5 J 
  )  جـ

t = q / I0 
q = C  uC 

t = C  uC / I0 
t  = 200 s  

  
  

  
  
  
  
  
  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

t  +  
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    

  

1– 
 
 
 
 

 

2I 
( ).E R r I   

( )i f t0,06.4 0, 24I A  
r :  

 12 35.0, 24.( ). 15
0, 24

E R IE R r I r
I


       

31 

20ms   ،   320.10 35 15 1L L R r H
R r

        


  

  
42 

 . .... 1L K   

K 

3
4.0, 2 0 50 /

8.2.10 0
K tg H s 


  


 

, ,R r L  

   ....... 2L L R r
R r

    


  

1250K R r     

– 
 

  
    

I - 
1 

 
 
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2 

 

3 0..... 1diA i
dt

  

  0.
t
Ai t I e


 

   0 . ..... 2
t
A

di t I e
dt A


  

0
0. . . 0

t t
A AIA e I e

A
 

   

A ,R L  

LA
R

   

II -   
1 

0

ln( ( )) . ........(3)
0 ln( ) .0 0,2.3 0,6
i t t

t I
 

  
 

        

  

4
4

0,6 2.10
3.10

     

  
  
2 وL  :  

 

0

0 0

( ) .

ln( ( )) ln . ln ......(4)

t

t

i t I e

ti t I e I













 
   

 

  

34 
0,6

0 0

4 5
4

ln( ) 0,6 1,81
1 12.10 5.10

2.10

I I e A

S



 




     


      
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L  :3. 10L L R H
R

       

E  :0. 20.1,81 36E R I V    
  

  
    

1 

  
2 

 

 ............... 1

L
diE U L ri
dt

E L di i
r r dt

  

 
  

–0( ) 1
r t
Li t I e

   
  

  

 0.( ) ............. 2
r t
LI ri t e

dt L


210
0 0

. 1
r rt t
L LI rL Ee I e I

r L r
  

    
 

  

3( )i t :  

 10( ) 0,45 1 .....(3)ti t e    

30I :  

 0( ) 1 ..... 4
r t
Li t I e

   
  

340 0, 45I A
  3r :  

0.E r I  
  

0

4,5 10
0, 45

Er
I

     

3–L :  

1010 1
10 10

r rL H
L
      
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3–  :  

1 0,1
10

L S
r

     

4 

 2
0

1 1. .1. 0, 45 0,101
2 2

E L I J    

– 

 

0
0 0

.. 1 .
r rt t
L L

L

L

I rdiU L ri L e I e r I E
dt L

U t E

  
       

 
 

–0,3t s  :  

 0,3 4,5LU s E V  

  
    

1 

ABUdi
dt

  ،iAB L
diU U L ri
dt

   

– BCU t( )i t:     .BC RU t U t R i t  

– 

  0 1
t

i t I e 
 

  
 

  

0t   

     

0

00 1 0

0 . 0 .0 0BC R

i I e

U U t R i R


 

   
 
   

  

1   BC RU t U t 

2    AB LU t U t  

20I :  

 

  0. .AB BCE U U r i R i R r I       

   0 0
6 0,028

200 10
EE R r I I A

R r
     

 
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–0I  

1 

     

   

0

0 0

0

. . 1

. . 1 5,6 .

5,6 0,028
200

t

BC R

R

U t U t R i t R I e

t U t R i t R I e V R I

I A










 
    

 
 

        
 

 

  

–  :2ms   

L
R r

 


  

  :  

 
 rR
L

rR
L









   

  T
I
uL

dt
di
uL L  

   
 

 
 I
u

I
uR

i
uR RR  

   
  uI

ITu
rR

L







 T

rR
L





rR

L


 


rR

L


R Lτ 

L 

   32.10 200 10 0, 42L L R r H
R r

        
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 www.laadjlyes.jimdo.com 
 

                 ilyes.laadj@gmail.com 
 


